
  2026بكالورʮ دورة: . الشعبة: تقني رʮضي   .اختبار مادة: التكنولوجيا (هندسة الطرائق)لموضوع  الإجابة النموذجية
 

 12من  1صفحة 
 

  

 (الموضوع الأول) عناصر الإجاǺة
 العلامة

 مجموع مجزأة
  نقاط) 07التمرȂن الأول (

-I 1ب  - ) أȞة للمرǽحساب الكتلة المولA:  

 
   

      
A 1

A A      

M   16 4 16 4 100
M  M = 88 g.mol

36,36100%  36,36%


     

 
 

   :Aالصǽًغة نصف المفصلة للمرȞب  إیجاد - ب
 n 2n+1 AR:  C H     M = 12 3 + 5 + 2 16 + 12n + 2n + 1

     88 = 14n+74    n =1

  


 

CH3 CH COOH

CH3
(A)

 
و (G) لصǽًغ نصف المفصًلة للمرǼȞات اإیجاد  )2 (F) , (E) , (D) , (B): 

(B) CH3 CH

CH3

CH2 OH (D)

(F)

C CH3

CH3

CH3

(G)

(E)

C CH3

CH3

CH3

MgBrC CH3

CH3

CH3

Br

  
  ȞتاǼة تفاعل البلمرة الحادث: -أ )3 

CH3 C

CH3
CH2

CH3

C

CH3

CH2

n

n

  
  :وحدات بنائǽة )03(یتكون من ثلاث  Pمقطعا من البولǽمیر اءعطا  - ب    

CH3

C

CH3

CH2

CH3

C

CH3

CH2

CH3

C

CH3

CH2
....... .......

 
   :Pب درجة البلمرة للبولǽمیراحس -جـ   

polymère 1
motif m

motif

M
n =    ,   M 12 4 8 M = 56 g.mol

M

145600
n =     n 2600

56

   

 
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 12من  2صفحة 

II- 1( اتǼًȞغ نصف المفصًلة للمرǽًإیجاد الص (M) و (L) , (K) , (J) :  

CH3 C

CH3

CH3

OH

COOH

C

O

O C CH3

CH3

CH3

C

O

O C CH3

CH3

CH3

NO2

(J) (K)

(L) (M)

    
  :(2)مرق استنتاج مردود التفاعل )2

بین (2)مردود التفاعل رقم    5% 10% الكحول لأن(J) ثالثي المستعمل.  
  

  نقاط) 07التمرȂن الثاني (
I- 1( ة للحمض الدُهني  - أǽ1حساب الكتلة المولAG:  

1 2 2

1

1

       
1 2

       
AG I I

AG            
ii

1
AG

1mol  AG  3 mol  I      
M  3M 3M 100 100 3 254

M  = 
I 274,1100  I

                                      M 278  g.mol


    

 


 

  :1AG المفصًلة للحمض الدُهنينصف الصǽًغة  إیجاد -ب    
1غیر مشǼع فهو من الشȞل لحمض الدُهنياǼما أن         n 2n-6 2AG :  C H O     

1AG

1 3 2 2 2 2 7

M = 12n + 2n 6 + 2×16
278 26

278  = 14n + 26   n =  = 18
14

AG  : CH -CH -CH=CH-CH -CH=CH-CH -CH=CH-(CH ) -COOH




 

 وتقبل إجاǼة أخرȐ  ملاحظة:
     

1AG

1 3 2 2 2 2 7

x
M = 11 12 16 2 16 12 2   

278-180
278  = 180 + 14X    X = =  7

14 
AG  : CH -CH -CH=CH-CH -CH=CH-CH -CH=CH-(CH ) -COOH

     

 

ب قرȄنة الیود احس -أ )2 i TGI  دȄسرǽلثلاثي الغلTG:  

1 2

2 2

i(E) i(AG ) i(AG ) i(TG)

i(AG ) i(AG )

i(TG) i(TG)

15 20 65
I  = ×I  + ×I + ×I

100 100 100
20

I 0  ×I 0
100

15 65
150,45 = ×274,10 +  ×I I 168,20

100 100

  

 
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 12من  3صفحة 

  :TGالكتلة المولǽة لثلاثي الغلǽسرȄد  ایجاد -ب   

22

       
2

       
(I )(TG) (I )

       (TG)
(TG) (TG)

1
(TG)

1 mol (TG) 6 mol (I )
100 6MM 6 M 100 6 254

M
100   Ii Ii 168,2

M  = 906 g.mol


  

   
 

  :2AGغة المفصًلة للحمض الدُهني الصǽً ایجاد -جـ  
1 2 2

2 2 1

2 2

2

(glycérol) AG AG TG H O

AG TG H O (glycérol) AG
1

AG AG

2 n 2n 2 AG

2 20 40 2 2

M  + 2M + M = M  + 3M
 M = M  + 3M - M  -  2M

M = 906 + (3×18) - 92 - (2×278) M = 312 g.mol

AG : C H O     M = 14n+32  312 = 14n+32  n = 20

AG : C H O   AG


  
 3 2 18:  CH -(CH ) -COOH

 

  :TG الممȞنة لثلاثي الغلǽسرȄدالصǽًغ المفصًلة  ȞتاǼة -د   

C
O

(CH2)  CH CH CH2 CH CH CH2 CH CH CH2 CH3O

C
O

(CH2)  CH CH CH2 CH CH CH2 CH CH CH2 CH3

CH2

CH

CH2

O

O

C
O

(CH2)  CH3

C
O

(CH2)  CH CH CH2 CH CH CH2 CH CH CH2 CH3O

C
O

(CH2)   CH CH CH2 CH CH CH2 CH CH CH2 CH3O

CH2

CH

CH2

O C
O

(CH2)    CH3

18

18

7

7

7

7 
1-II( نالكاشف المستعمل في الفصل الكروماتوغرافي هو:  -أȂالنینهدر.  
و (C)للأحماض الأمینǽة  fRمعامل السرȄان حساب - ب (B) , (A): 

( )
( ) ( )

( )
( ) ( )

( )
( ) ( )

3
(A) :    =  0,3

10
4,9

(B) :    = 0,49
10
6,8

(C) :    = 0,68
10

A
f A f A

B
f B f B

C
f C f A

l
R R

d
l

R R
d

l
R R

d

  

  

  

 

- :(M) الأحماض الأمینیة المكوّنة للمزیج -جـ   -Phe : (C)   Pro : (B)   Glu : (A)    
  :13الى 1 من pHعند تغیر الــ (A)میني الأیونǽة للحمض الصǽغ الأ ȞتاǼة -أ )2

NH3
+ CH COOH

(CH 2)2

COOH

NH3
+ CH COO

-

(CH 2)2

COOH

NH3
+ CH COO

-

(CH 2)2

COO
-

NH2 CH COO
-

(CH 2)2

COO
-

OH-

H+H+

OH-

H+H+

OH-

H+H+

pKa1 pKa2pKaRpHi pHe
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 12من  4صفحة 

  :pH=8الصǽغتین الموجودتین عند  - ب
NH3

+ CH COO
-

(CH 2)2

COO
-

NH2 CH COO
-

(CH 2)2

COO
-  

  : الصǽغة السائدة  
NH3

+ CH COO
-

(CH 2)2

COO
-  

 pH = 5,48هي :ٍ المثالǽة لعملǽة الفصل Ǽالهجرة الكهرȃائǽة  pHقǽمة الـ -أ) 3
iلأن :   i ipH (Pro) < pH (Phe) < pH (Glu)  
  : جهاز الهجرة  في (A) , (B) , (C)الأمینǽة  مواقع الأحماض - ب

+- Pro Phe Glu  
  : تقبل الإجاǼة أخرȐ مع إعطاء نصف العلامة. ملاحظة

Aصǽغة ثلاثي البیبتید  ةǼاȞت )4 B C : 

NH2 CH

(CH2)2

COOH

C

O

N C

O

NH CH COOH

CH2

 
  نقاط) 06التمرȂن الثالث: ( 

I-1( أنطالبي تفاعل الاحتراق  إیجاد°
comb 3 3( )ΔH (Al(CH ) )25عند°C:  

°
comb g

g
° 3
comb
° 1
comb

= ΔU + Δn RT
Δn = 3 6 = 3mol

= 3161,52 ( 3) 8,314 298 10

= 3168,95 kJ.mol

ΔH

ΔH
ΔH





 
     


  

°ب أنطالبي تشȞل ثلاثي میثیل الألمنیوم السائلاحس )2
f 3 3( )ΔH (Al(CH ) ):  

° ° °
r f f

° ° ° ° °
comb f 2(g) f 2 ( ) f 2 3 (S) f 3 3( )

° ° ° ° °
f 3 3( ) f 2(g) f 2 ( ) f 2 3 (S) comb

°
f

= ΔH (produits) ΔH (produits)
9 1

= 3 (CO ) + (H O )+ (Al O ) (Al(CH ) )
2 2

9 1
(Al(CH ) )= 3 (CO ) + (H O )+ (Al O )

2 2

(Al(CH

ΔH

ΔH ΔH ΔH ΔH ΔH

ΔH ΔH ΔH ΔH ΔH

ΔH







 
 

 

3 3( )

° 1
f 3 3( )

9 1
) ) = 3 ( 393) + ( 286) + ( 1675,7) ( 3168,95)

2 2
(Al(CH ) ) = 134,9 kJ.molΔH 

    





 
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 12من  5صفحة 

 إكمال المخطط: -أ )3

°

sub

(s) 2(g) (s)

(g) (g)

°
3f 3( )

       ΔH (Al)

    ΔH (Al(CH )

                                   

9
           3 C    +  H   +    Al  

2

          3 C    +    9 H     +   A



° °

3 3sub (H-H) Vap 
9

3 ΔH (C) E - ΔH Al(CH )
2

( )



(g)l      
(C-H) (C-Al)-9E -3E

( )

(g)Al CH3CH3

CH3

Al CH3CH3

CH3

 
C)ب طاقة الراǼطة احس - ب   Al) في ثلاثي میثیل الألمنیوم السائل: 

° ° °
f 3 3( ) sub (H H) sub (C H) (C Al)

°
Vap 3 3

° ° °
(C Al) sub (H H) sub (C H) f 3 3( )

9
ΔH (Al(CH ) ) = 3ΔH (C) + E  + ΔH (Al) 9E 3E

2
                               ΔH (Al(CH ) )

9
3E = 3ΔH (C) + E  + ΔH (Al) 9E ΔH (Al(CH ) )

2
           

  

  

 



 




°
Vap 3 3

1
(C Al)

9

2

                 ΔH (Al(CH ) )

3 717 436 330 9 415 134,9 62,3
E = = 260,2 kJ.mol

3






       

  

II -1( ل من ااستنتȞ 3ج 1V  ، T:  
2 عند حجم ثابت :یتم  (b)التحول  -    3V  = V  = 28,5L 
3 عند درجة حرارة ثابتة :یتم  )c(التحول  -    1T  = T = 463 K 
 :ب العملاحس )2
  steP = C :عند ضغط ثابت یتم a)(التحول  -    

1
1 1 1

1
5 3

a

a

a

W = PΔV
nRT 2 0,0821 463

P V  =  nRT      P =  = P = 4atm
V 19

W = 4 1,01325 10 (28,5 19).10
W =  3850,35 J




 

 

   


  

2: تقبل الإجاǼة Ǽاستعمال العلاقةملاحظة     1W = nR (T T )   
steV = C     bW :حجم ثابت عند یتم b)(التحول  -      = 0 J  

  steT = C  :یتم عند درجة حرارة ثابتة )c(التحول  -    
3

3
C 3

1

C

V 28.5×10
W  = nRT Ln   = 2 × 8,314 × 463 Ln  

V 19×10
W  = 3121,58 J



 

  : تقبل إجاǼات أخرǼ Ȑاستعمال وحدات أخرȐ ملاحظة
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 12من  6صفحة 

  

 (الموضوع الثاني) عناصر الإجاǺة
 العلامة

 مجموع مجزأة
  نقاط) 07( :التمرȂن الأول

  :المجملةالصǽغة  إیجاد) 1
  M 16 16 100

M     M 58 g/mol
100 27,58 27,58

14n 16 58 n 3

      
   

  

3: الصǽغة المجملة لهذه المرǼȞات هيومنه  6C H O  
  :(A) ; (B) ; (D) ; (E) ; (F) الصǽغ نصف المفصلة للمرǼȞات ȞتاǼة -أ )2

CH3 CH2 C

O

H CH3 CH2 CH2 OH CH3 CH CH2

CH3 C

O

OH CH3 C

O

CH3

(A) (D) (E)

(F) (B)  
   C°170عند بدلا من حمض الكبرȄت )2( رقمالوسǽط الذǽ ȑمȞن استعماله في التفاعل  -ب
2: هو    3Al O 350 عند °C.  

  :(G) ; (H) ; (I) ; (J) الصǽغ نصف المفصلة للمرǼȞات إیجاد) 3 

Cl MgCl C CH3

CH3

OH

(G) (H) (I) (J)  
  :(C)، (K)، (L)، (M) الصǽغ نصف المفصلة للمرǼȞات إیجاد -أ )4

OH OH C

O

CH2 C

O

OH

OH CH2 CH2 CH2 OH

(C) (K) (L)

(M) 
  :(P) درجة البلمرة للبولǽمیر حساب -ب

M

P

M

M (6 12) 8 (4 16) 144 g/mol
M 129600

n       n 900
M 144

     

     
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 12من  7صفحة 

  نقاط) 07(:التمرȂن الثاني
I-1( ة  ایجادǽدال لاثيثلالكتلة المولȄسرǽغل TG:  

 

KOH KOH

TG 

-1

TG

TG

N.V 20 0.5
m M 56 0.56g

1000 1000

M   3 56 g de KOH

 2,94 g de TG   0,56 g de KOH

2,94  3  56M  
0,56

                                                             M 882 g.mol


   

  


 

  



 

  :غلǽسرȄدالالموجودة في ثلاثي  الرواǼط المزدوجةد عد استنتاج) 2
   

2

2

1mol TG  x mol   I

  4,6 g TG   5,3 g  I

5,3 882x x 4
4,6 254

   
 

 


  

و (E) من صǽغة Ȟل ایجاد -أ )3   (D) , (C) , (F):  
  :  (F) للمرȞباستنتاج الصǽغة نصف المفصلة  -  

  :(F) للمرȞبحساب الكتلة المولǽة        

   2 2x

1

2
Δ

OH x

F
Md M d 29 3,45 29 100 g.mol
29

HOOC  CH COOH H  CH H  +  2CO
             (C)                                                  (F)

9814x + 2 = 100     x =   x = 7
14







      

   

⇒ ⇒

  

53: هي (F) المرȞبصǽغة         2 3CH (CH ) CH  

 : (C) استنتاج الصǽغة نصف المفصلة لثنائي الحمض -

72HOOC (CH ) COOH  

  :(D) استنتاج الصǽغة نصف المفصلة لثنائي الحمض -
  :(D) الحمض المولǽة لثنائيحساب الكتلة      

(D)
(D)

1

2 y

 
M            64  d 'oxygene 64 100 M   104g.mol  

61,53100 g        61,53 g
D; HOOC (CH ) COOH

104 9045 + 14y + 45 =104 y = 1
14


 


 

  

 
 

 

                       
 : هي (D)صǽغة ثنائي الحمض      

    2HOOC CH COOH  

  
  

 
 
 
 
 
 

0,25 
 
 
 

0,25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,25 
 

 
0,25 

 
 
 
 
 
 

0,25 
 
 
 

 
0,25 

 
 

 
 

 
 
 

 
00,25 

 
 
 

00,25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

01,50 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

eddirasa.com

https://eddirasa.com


  2026دورة:   .  الشعبة: تقني رʮضي  .  التكنولوجيا (هندسة الطرائق):اختبار مادةلموضوع  ʫبع الإجابة النموذجية
  

 

 12من  8صفحة 

  :(E)استنتاج الصǽغة نصف المفصلة لأحادȑ الحمض -

1
(E) 33

3 2

(E)

z

1,16

1 mol de (E)        1 mol de KOH
M        1 56g

M   116 g.mol
0,5 20 101,16 g       56 0,5 20 10

E; CH (CH ) COOH
116 6015 + 14z + 45 = 116 z = 4

14





 


 


  

   
 

 

 

 :هي (E)حادȑ الحمضالصǽغة نصف المفصلة لأ      

   3 2 4CH (CH ) COOH   
  :هي  A الصǽغة نصف المفصلة للحمض الدهني -ب

OH
C

O
(CH2)7CHCHCH2CHCH(CH2)4CH3

  
  ǽحتوȑ أرȃع رواǼط مزدوجة Ȟلها TG الغلǽسرȄد لأن ثلاثي مشǼع  (B)الحمض الدهني )4
  .(A) الحمض الدهني في جزȄئتین من موجودة   

 : (B)لدهنيلحمض الحساب الكتلة المولǽة  -
      

2(G)   +   3H O   Glycérol  +  2(A)   +  (B)  
  

2

n 2n 2

1

1

(A)

H O(G) Glycérol (A) (B)
(B)

(B)

(B) : 

18 12 2 16 32 280 g.mol

M 3 M M 2M M
M 284 g.mol

882  +  (3 18)= 92 + (2 280) M

284 32        (B) C H O      M =14n+32  n= 18
14

M   

  +  ( )=  +  + 
 

 +      

  




  
 
  

 

    



 





 

في حالة استعمال الصǽغة  : تقبل الإجاǼةملاحظة  3 2 x
CH CH COOH   

 :هي  (B)الحمض الدهني صǽغة  

18 36 2C H O               او 3 2 16
CH CH COOH     

  .(A)رات الكرȃون Ȟما في الحمض الدهنيذرة Ȟرȃون نفس عدد ذ 18 له  (B)الدهنيالحمض   
  :هما TGغلǽسرȄدال لاثيلث تیننصف المفصلة المحتمل تینالصǽغ) 5

C
O

(CH2)  CH CH CH2 CH CH (CH2)  CH3O

C
O

(CH2)  CH CH CH2 CH CH (CH2)  CH3

CH2

CH

CH2

O

O

C
O

(CH2)  CH316

7

7

4

4  
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 12من  9صفحة 

C
O

(CH2)  CH CH CH2 CH CH (CH2)  CH3O

C
O

(CH2)   CH CH CH2 CH CH (CH2)  CH3O

CH2

CH

CH2

O C
O

(CH2)  CH3

7

7

4

4

16

  
  

II -  
  : (B)ایجاد صǽغة المرȞب -أ) 1

n56 2 2

(B)

(B)

(B) : C H (CH ) NH
M (6 12) 5 14n (14 2)

121 91
M 91 +14n  = 121  n = 2

14

 
     

  
  

  : هي  (B)صǽغة المرȞب         
CH2 NH2CH2

  
 :1A استنتاج الصǽغة نصف المفصلة للحمض الأمیني - ب

CH COOHNH2

CH2

  
  :2A الكتلة المولǽة للحمض الأمیني حساب -أ )2

    
3 2

2 1A

2

3

          

A
      

 1mol de A         2 mol de KOH
M 2 56 2 1,37 M  133 g.mol  

20,6 101 ,37 g  56 20,6 10  g





 


 

   
 

  

 :هي 2A نصف المفصلة للحمض الأمینيالصǽغة  ایجاد -ب  
CH COOHNH2

(CH2)n

COOH  
 
  

A2
M (3 12) 14 (4 16) 5 14n

133 119133=14n +119   n 1
14

      
  

 

 :هي 2A الصǽغة نصف المفصلة للحمض الأمیني    

   
CH COOH

NH2

CH2HOOC
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 12من  10صفحة 

 :3A نصف المفصلة للحمض الأمیني ةالصǽغ استنتاج) 3

  التفاعل نجد: من معادلة     
CH(CH2)4NH2 COOH

NH2 
  :4A للحمض الأمیني نصف المفصلة ةالصǽغ إعطاء ) 4

  :4A حساب الكتلة المولǽة للحمض الأمیني -

4

4

4

A
A

1
 

131 g.mol
14

   1mole de A     1  mole de N
M       14 100     M  

10,68100       1 0,68



 


 

    

  مشǼعة صǽغتها R السلسلة الجانبǽة :R استنتاج عدد ذرات الكرȃون في السلسلة الجانبǽة -
n: العامة هي    2n+1C H  

CH COOHNH2

CnH2n+1  
  

4AM 12n + 2n 1+13+ 45 + 16 = 14n+75

131 7514n+75 =131   n = 4
14

 

 
  

    :صǽغته نصف المفصلة هيمماكǼات ضوئǽة  4 الذȑ له 4Aالحمض الأمیني -
NH2 CH COOH

CH

CH2

CH3

CH3

*

*

  
 :Pلـ  إیجاد الصǽغة نصف المفصلة -أ) 5

P:    1     2     3     4 
  Ǽما أن انزȄم الترȃسین ǽحلل الرواǼط الببتیدǽة التي تأتي Ǽعد الأحماض الأمینǽة القاعدǽة فإن  -
   .A3 هو 2 الحمض الأمیني     

  
- Ȅما أن انزǼ ةȄة العطرǽعد الأحماض الأمینǼ ة التي تأتيǽط الببتیدǼحلل الرواǽ سینȃموترǽم الك   

   .A4 هو A2    ،1 هو A1     ،4 هو 3ة:   ض الأمینǽاحمالأ فإن     

  :P الصǽغة نصف المفصلة للبیبتید     

 
 
 

0,25 
 
 
 
 
 

0,125 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

0,125 
 
 

0,25 
 
 
 
 
 
 
 

0,125 
 
 
 

3 
x 

0.125 
 
 

 
 

00,25 
 
 
 
 
 

00,50 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

01,75 
 
 
 
 
 
 
 
 

eddirasa.com

https://eddirasa.com


  2026دورة:   .  الشعبة: تقني رʮضي  .  التكنولوجيا (هندسة الطرائق):اختبار مادةلموضوع  ʫبع الإجابة النموذجية
  

 

 12من  11صفحة 

CH C NH

CH2

NH2 CH C NH

CH
CH3 CH2

CH3

O

CH C

(CH2)4

NH2

O

NH

O

CH COOH

CH2

COOH

  
 : املاء الجدول – ب

 الببتید
1P 2P 3P  P  

  نتیجة إیجابǽة نتیجة إیجابǻة نتیجة إیجابǻة نتیجة سلبǽة اختǼار Ȟزانتوȃروتیǽك
     pH=1 عند

1
+ +P 2P 3P  P   

   pH=12 عند
1

P 2P  3P   P    
 

 نقاط) 06( :التمرȂن الثالث
 :الصǽغ نصف المفصلة للأمینات الأرȃعة) 1

CH3 CH2 CH2 NH2 CH2 NH CH3CH3

CH3 CH NH2

CH3

CH3 N CH3

CH3  
 موازنة المعادلة: -أ) 2

3 ( ) 3(g) 3 9 (g) 2 ( )CH OH   NH    C H N   H O3 3    

  Aانطالبي التشȞل للأمین  ایجاد -ب

(s)3C
(g)2

9
H

2 (g)2
1

N
2

(g)3C (g)9H (g)N

3 9 (g)C H N
f 3 9 (g)H (C H N )

(H H)

9
E

2
 ( N N)

1
E

2


(C N)3E 
(C H)9E 

sub (s)3 H (C )

+ +

+ + 
 

° °

f (A) sub (H H) (N N) (C N) (C H)

°

f (A)

° 1

f (A)

9 1
ΔH  = 3ΔH (C) + E  + E - 3E - 9E

2 2
9 1

ΔH  = (3 717) + ( 436) +( 945) - (3 292) - (9 415)
2 2

ΔH  = 25,5 kJ.mol

   



    


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 12من  12صفحة 

25 عندrΔHحساب انطالبي التفاعل  -جـ C.  

       
(g) 2 ( ) 3 (g) 3 ( )r

r

r
1

f f f f(A ) ((H O) ) ((NH ) ) ((CH OH) )ΔH ΔH 3ΔH ΔH 3ΔH

ΔH 25,5 (3 286) 46 (3 239,2)

ΔH 119,9 kJ.mol





       

      

  

 

  

  :التغییر في الطاقة الداخلǽة استنتاج - د

         
 

 

 

g

g

r

r r
1

Δn 1 1 0

RT

RT

ΔH ΔU Δn

ΔU ΔH Δn ΔU ΔH 119,9 kJ.mol

g


  

  



    





 

  :موازنة معادلة تفاعل الاحتراق -أ )3

3 9 g 2 g 2 g 2 2 g
21 9 1

C H N    O     3CO   H O  +  N
4 2 2

  ( ) ( ) ( ) ( ) ( )  

  :C° 25 عند A إیجاد أنطالبي احتراق الأمین -ب

comb 2(g) f 2 ( ) 2(g) 3 9 (g) 2(g)

comb comb

comb f f

f f f f

1

H (Pr oduits) H

9 1 21
H 3 H (CO ) H (H O ) H (N ) H (C H N ) H (O )

2 2 4
9

H 3( 393) ( 286) ( 25,5)       H 2440,5 kJ.mol
2

H (R éactifs)



 

  

   



   

          

         

  



 

  :C° 120 عند 2A حساب أنطالبي احتراق الأمین -ج

298 K 373 K 393 K

vapH T(K)
1PC

2PC

 

2 ( )

1 2(g) 2 ( ) 2(g) 3 9 (g) 2(g)

1

373 393

393 298 vap(H O )1 2
298 373

P P(CO ) P(H O ) P(N ) P(C H N ) P(O )

1 1
P

P PH H dT H dT

9 1 21
C 3C C C C C

2 2 4
9 1 21

C 3(37,1) (75,3) (29,1) (91,8) (29,4)  218,55 J.mol .K
2 2 4

C C

 

      

     

      

  



 

2 2(g) 2 (g) 2(g) 3 9 (g) 2(g)

2

P P(CO ) P(H O ) P(N ) P(C H N ) P(O )

1 1
P

3 3
393

393

9 1 21
C 3C C C C C

2 2 4
9 1 21

C 3(37,1) (33,6) (29,1) (137,9) (29,4) 30,9 J.mol .K
2 2 4

9
H ( 2440,5) 218,55(75) 10 (40,7) 30,9(20) 10

2

H 2240,34

 

 

     

      

       

   1 kJ.mol
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