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 7من  1صفحة 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين:
 الموضوع الأول

 (7 من 0إلى الصفحة  7من  1صفحات ) من الصفحة  40يحتوي الموضوع الأول على 
 

 نقاط( 40التمرين الأول: )
I-  ألسان  بممرة تؤدي(A إلى بوليمير )P  126000المتوسطة   كتمتو المولية g.mol

  ودرجة بممرتو 1-
 .3000 تساوي

  C=12 g/mol    ،H=1 g/mol   ،O=16 g/molيعطى:          
 ( واكتب صيغتو نصف المفصمة.A)لسان الصيغة المجممة للأ جد -1
 .مرةاكتب معادلة تفاعل البم -2
 .P اذكر اسم البوليمير -3
II-  ( نجري انطلاقا من المركبA التفاعلات ) المتسمسمة التالية:الكيميائية 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 ولا يرجع محمول فيمنغ . DNPHيتفاعل مع  (J)حيث المركب 
 .Jو  B ، C ، D ، E ، F ، G ، H ، Iالصيغ نصف المفصمة لممركبات  اكتب -1
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 7من  2صفحة 

( انطلاقا من ويكـمثيل بروبان -2حمض) اكتب سمسمة التفاعلات الكيميائية التي تسمح بالحصول عمى المركب -2
 أخرى. كواشفو  (C) المركب

 في وجود النيكل. H2بواسطة الييدروجين                       ركبإرجاع الممعادلة تفاعل  اكتب -3

 

 

 نقاط( 40): التمرين الثاني
I-  بتيد البثلاثي لديكA-B-C حيث: 
   عند وضع الحمض الأمينيA  في جياز اليجرة الكيربائية عند pH=6 يياجر نحو القطب السالب. 
  مينيالحمض الأ B جابيةيك نتيجة إييعطي مع كاشف كزانثوبروتي. 
 C   كبريتيحمض أميني. 

 عميل.مع الت  ؟  A  ،B  ،Cالأحماض الأمينية  ماىي  -1
 يعطى:  
 

     

 Tyrروزين يالت                                Aspحمض الأسبارتيك                 
                               pHi=2,77                                                 pHi=5,66 

  
 

 
  Cysالسيستئين                                       Lysالميزين                               

                              pHi=9,74                                                pHi=5,07 

 

 A-B-C  ثلاثي الببتيدنصف المفصمة لصيغة الاكتب   -2
 A-B-Cالببتيد ثلاثي اذكر اسم   -3
 . Aspسقاط فيشر المماكبات الضوئية لمحمض الأميني إل بمث    -4
 12إلى  1من   pHعند تغير الـ  Aspلمحمض الأميني اكتب الصيغ الأيونية   -5

   pKa1=1,88   ،pKa2=9,6   ،pKaR=3,66يعطى:    
 

II-  أكسدتو بمحمول  الشمس، دواريوجد حمض المينولييك في زيتKMnO4   في وسط حمضي تعطي حمض
 التاليين حمضينالو  C6H12O2دىني أحادي الوظيفة الكربوكسيمية صيغتو المجممة 

HOOC-CH2-COOH   ,   HOOC-(CH2)7-COOH 

 جد الصيغة نصف المفصمة لحمض المينولييك. -1
 متجانس.ريد ييدخل حمض المينولييك في تركيب ثلاثي غميس -2

CH
3
-CH-CN

CH
3

HOOC-CH
2
-CH-COOH

                    NH
2

HO- -CH
2
-CH-COOH

         NH
2

HS-CH
2
-CH-COOH

              NH
2

H
2
N-(CH

2
)
4
-CH-COOH

                   NH
2

57صفحة  734  من  4



 

 7من  3صفحة 

 .ريديالغميسمعادلة تفاعل تشكل ثلاثي اكتب  - أ
 ريد.ياكتب معادلة تفاعل ىدرجة ثلاثي الغميس - ب
 ؟ريديثلاثي الغميسىدرجة ما ىي الأىمية الصناعية لتفاعل  - ج

 
 نقاط( 40): التمرين الثالث

I-  تبريد عينة من غاز النشادريتم NH3  كتمتيا m=8,5 g الابتدائية  من الحالة(P1=6 atm ,V1=6 L , T1) 

 وذلك تحت ضغط ثابت. ( P2 , V2=4 L , T2)إلى الحالة النيائية 
 .ثالياغازا م NH3 نعتبر غاز النشادر

 ؟ T2و  T1 ،P2 ة كل منقيم ما  -1
 . Wاحسب العمل  -أ  -2
 ىل الغاز تمقى عملا أم أنجزه ؟ عمل. -ب   
    .المتبادلة خلال ىذا التحول Qpاحسب كمية الحرارة  -ج   

1  يعطى: 1

3( )
( ) 33,6 J.mol .K

g
Cp NH   ،    1 18,314 J.mol .KR   

 

N=14g/mol    ، H=1g/mol    ،
51 1,013.10atm Pa  

 

II-    يعتبر الأسيتونCH3COCH3 معديد من المركبات العضوية.ل اجيد امذيب 

 .تشكل الأسيتون الغازي تفاعلمعادلة كتب ا  -1

0التشكل احسب أنطالبي  -2

3 3( )
( )f g

H CH COCH                          

     ٌعطى:    
0 1

( )
( ) 717 kJ.molsub s

H C   

 

 : C°25الاحتراق للأسيتون السائل عند  أن أنطالبي عممت إذا   -3
0 11821,38 kJ.molcombH    

 اكتب معادلة تفاعل الاحتراق. - أ
0ي التشكلاحسب أنطالب - ب

3 3( )
( )fH CH COCH    

0  أنطالبي التبخر احسب - ج

3 3( )vapH CH COCH 
10   عطى:   ي      

2 ( )
( ) 286 kJ.molfH H O   ،10

2( )
( ) 393 kJ.molf g

H CO    
 . C°25لتفاعل الاحتراق عند الدرجة  Uاحسب التغير في الطاقة الداخمية  -4

ٌعطى:  
-1 -1R=8,314 J.mol .K  

 

C=O C-C C-H O=O H-H الرابطة 

711 348 414 498 436 
ΔH°diss 

(kJ.mol
-1

) 
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 7من  4صفحة 

 نقاط( 40): التمرين الرابع
 النتائج التالية : بوجود وسيط مناسب أعطت  H2O2كسجيني متابعة تفاعل تفكك الماء الأ

 

 

 .ىو تفاعل من الرتبة الأولى H2O2كسجيني تفكك الماء الأح بيانيا أن وض    -1
 . kن بيانيا قيمة ثابت السرعة عي   -2
 .ثم احسب قيمتو  t1/2 استخرج عبارة زمن نصف التفاعل -3
 .t= 5hعند المحظة  H2O2احسب تركيز   -4

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المىضىع الأول انتهى 
 

8 6 4 2 0 t(h) 
0,018 0,05 0,135 0,37 1     [H2O2]  (mol/L)  

57صفحة  934  من  4
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 الموضوع الثاني
 (7 من 7إلى الصفحة  7من  0صفحات ) من الصفحة  40على  الثانييحتوي الموضوع 

 

 نقاط ( 77) :التمرين الأول

 d= 1,38بالنسبة لميواء  توكثاف (A) ألسين (1
 .(A) جد الصيغة المجممة والصيغة نصف المفصمة لممركب -
 الآتية :الكيميائية سمسمة التفاعلات  (A) الألسين انطلاقا مننجري  (2

 

A + H2

Pd
B

CB
KMnO4

H2SO4

+ CO2 + H2O

DC

1)LiAlH4

2)H2O

ED + HBr + H2O
 

 

 . B  ، C ، D ، Eجد الصيغ نصف المفصمة لممركبات  - أ
 . Pتعطي البوليمير  (B)بممرة المركب  - ب

 ذكر اسمو.او  Pلمبوليمير  العامة الصيغة كتبا -
 

من بروميد   g 25و  (d=0,8)كثافتو  (D)من المركب   mL 10بمزجمخبريا  (E)يتم تحضير المركب  (3
 .H2SO4  وجودفي  ( KBr)البوتاسيوم 

 .KBr( و Dعدد مولات كل من المركب )حسب ا  - أ
 mp = 16 g  ىي (E)لمركب ا المتحصل عمييا منحسب مردود التفاعل إذا عممت أن الكتمة ا  - ب

 C=12g/mol   ,  O=16g/mol  ,  H=1g/mol  ,   K=39g/mol  ,   Br=80g/molيعطى: 
 

 يمي:  وفق ما (D)انطلاقا من المركب   H2N              COOHحمض بارا أمينو بنزويك يمكن تحضير  (4

 .(F)ٌعطً مركبا  H2SO4في وسط حمضي  (D)تفاعل البنزن مع المركب  -

 .(G)ٌؤدي إلى مركب  H2SO4فً وجود  (F)على المركب  HNO3تأثير  -

 .(H)يعطي مركبا  H2SO4في وسط حمضي  KMnO4بواسطة  (G)أكسدة المركب  -
 بنزويك. يؤدي إلى حمض بارا أمينو HCl وجودفي  Feبواسطة الحديد  (H)المركب  إرجاع -
 .F  ،G  ،Hجد الصيغ نصف المفصمة لممركبات  - أ

    .…..……+..………           n H2N              COOH    أكمل معادلة التفاعل التالي:  - ب
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 7من  6صفحة 

pH

+ H
+

+ OH
-

+ H
+

+ OH
-

+ H
+

+ OH
-

 A C  H2N CH

(CH2)4

NH3

COO
-

 2,18 10,53 

+

 8,95 

B 

  نقاط ( 77) :الثانيالتمرين 
Ι-  يدخل في تركيب ثلاثي غميسريد (A)الدىنية التالية:   الأحماض 

C16: 1Δ) يكيوأول(، حمض البالميتC12:0حمض الموريك )   
C18:1Δ) ولييكالأ( ،حمض 9

9) 
 لأحماض  الدىنية السابقة.لكتب الصيغ نصف المفصمة  ا (1
 .(A) لثلاثي الغميسريدالممكنة الصيغ  نصف المفصمة  جاستنت (2
 .(A)  لاثي الغميسريدلث  Iiو قرينة اليود    ISاحسب قرينة التصبن (3
H=1 g.mol عطى:ي

-1 ،   C=12 g.mol
-1

   ،   O=16 g.mol
-1

  ،    K=39g.mol
-1

  ، I=127g.mol
-1

     
II- عطي التحميل المائي لثلاثي الببتيد ي(X)  :الأحماض الأمينية التالية 

 

CH3 CH

NH2

COOH

 
CH

NH2

COOHH2N (CH2)
4

 

HOOC-CH2 CH

NH2

COOH

 
 Aspحمض الأسبارتيك  Lysالميزين  Alaين لانالأ

 

 الأحماض الأمينية السابقة.( صنف 1 
 Lys-Ala-Aspهو:  (X)ثلاثي الببتيد  ( إذا عممت أن2 

 .نصف المفصمةكتب صيغتو ا  - أ  
 أعط اسمو.  -ب  

 تي:لآوفق المخطط ا pHن الميزين عند تغير الـ  ( يتأي  3
 
 
 

  

  

 

  
 

   

 .C و B و  Aاكتب الصيغ الأيونية   -أ         

 .pKaR و pKa2و  pKa1استنتج قيمة كل من  -ب 
 . Lys لميزينpHi  احسب قيمة الـ  –ج 

( السابق في منتصف شريط اليجرة الكيربائية في وسط  Xمن الأحماض الأمينية المكونة لمببتيد ) مزيجا( نضع 4
 النتائج الموضحة في الوثيقة التالية: محدد، فنحصل عمى  pHيذ

 

57صفحة  144  من  4



 

 7من  7صفحة 

  
  

 

 الوسط.   pHاستنتج قيمة - أ
 عميل.( مع الت  2و) (1د الأحماض الأمينية المشار إلييا بـ )حد   - ب

 عمما أن: 
                 

 
 
 

 نقاط ( 76) :التمرين الثالث
I- 25عند الدرجة  روبانيحترق غاز الب°C :وفق التفاعل الآتي 

     
     

r  °C H   O CO   H O           H ?g3 8 g 2 2 g 2 ( )
    

 .معادلة التفاعل وازن (1     
0احسب ( 2     

3 8( )
( )

f g
H C H .باستعمال مخطط تشكل غاز البروبان 

    يعطى:        
 

10
( )( ) 717 .s

sub
H C kJ mol  

 
 

         
rبروباننطالبي احتراق الأ احسب (3    

°H    :عمما أن 
0 0

2 2( ) ( )
-1 1 -  ( ) 286 .  ,    ( ) 393 .f f gH H O kJ mol H CO kJ mol      

  

 حيث:    C°50عند  بروباننطالبي احتراق الأاحسب   (4    
H2O () CO2 (g) O2 (g) C3H8 (g) المركب 

75,24 37,45 29,36 73,51 Cp( J.K
-1

. mol
 -1

) 
 

)احسب الفرق (5      H- U)    25لتفاعل احتراق البروبان عند°C. 
R=8,314 J.molيعطى:          

-1
.K

-1 

 

II- الحرارية  توسعحراري  مسعر (Ccal=100 J/K) يحتوي عمى كتمةm1=100g  ة درجة حرار من الماء عند
T1=25°C  ،إليو كتمة نضيفm2=80g   ةدرجة حرار عند   اءالممن T2=80°C . 

c =4,18 J.g   عمما أن الحرارة الكتمية لمماء . Teqدرجة حرارة التوازن  احسب -
-1

. K
-1  

 

 الثانيالمىضىع انتهى 

pKaR pKa2 pKa1    
///// 9,69 2,34 Ala 

3,66 9,6 1,88 Asp 

C–C C–H H–H الرابطة 
348 413 436 -1 )°H  (kJ.mol

diss
 

2 1Ala

+-

57صفحة  244  من  4


