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 د 03و سا 30المدة: 

⇛ 
 

 0302الدورة: 

 :الآتيين الموضوعين أحد ختاري أن المترشح على 
ّلالأوّ  الموضوع

ّ(8ّّمن0ّإلىّالصفحة8ّّّمن1ّّمنّالصفحة)(ّصفحات40ّيحتويّالموضوعّعلىّ)
ل:ّ)  نقطة(11ّالجزءّالأو 

ل:ّ) ّنقاط(40ّالت مرينّالأو 
ت إلى انتشار كم يات هائلة من الإّةبتجارب نووي   0691قامت فرنسا سنة    ة شعاعات الن وويفي صحراء الجزائر، أد 

 شعاعي. إنتج عنها تلوث 
ّ.111والسيزيوم111ّّمنّاليودّشعاعيّلكلّ الت مرينّإلىّدراسةّالن شاطّالإ يهدف

 من بين الن ظائر المشع ة الن اتجة عن الت جارب الن ووية  137والسيزيوم 131يُعتبر اليود  
ابقة والمؤث رة على البيئة والإ  نسان.الس 

ّ.111ليودلشعاعيّأولا:ّدراسةّالن شاطّالإ
ك نواة اليود0 I131. يَنتج عن تفك 

53
Xe131نواة الكزينون  

54
XAوجسيم 

Zّغاما شعاعوالإ. 
 شعاعي.. عر ف ظاهرة الن شاط الإ0.0  
ك نواة اليود1.0    . 030. بتطبيق قانوني الانحفاظ اكتب المعادلة المنمذجة لتفك 
ر انبعاث كل من الجسيم 3.0   XA. فس 

Zّشعاع والإّ.ابق ك الس   في التفك 
 شعاعي لعي نة مشع ة ظاهرة العبارة " الن شاط الإاشرح باختصار . 1.0  

 دوري ة، دورها هو زمن نصف العمر".        
كل). يُمث ل 1 كة من اليود (0الش      030منحنى تغي رات عدد الأنوية المتفك 

)من بدلالة الز        )N f td . 
  131اليودشعاعي ثم  بي ن أن  عدد أنوية اكتب قانون الت ناقص الإ .1.0  

كة        )المتفك  )N td :يُعطى بالعلاقة ( ) (1 )N t N e 0d
- t  

 شعاعي.ثابت الن شاط الإ عدد الأنوية المشع ة الابتدائي ة،N0حيث:        
 .030لليود عدد الأنوية المشع ة الابتدائي ة N0. أعي ن بيانيا:   .11.  

 . 030ثابت الز من لليود  .ب                    

ةنفايات نووي    

( 10 )N noyaux 14

d

( )t jours

3 5,

0 11 4,  1الشّكل
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ّ.111لسيزيومّلشعاعيّثانيا:ّدراسةّالن شاطّالإ
Cs137ك نواة السيزيومتتفك  

Ba137إلى نواة الباريوم 55
56

30,10 هو 031 لسيزيوما. زمن نصف عمر   anst 1/2
. 

ناتها، تأتي من تناقص    بط لنواة هي كمي  الر   ةالعبارة " طاق اشرح. 0  ة الط اقة الن اتجة عند تشكيل الن واة ابتداء من مكو 
 الكتلة ".      

Cs137. احسب طاقة الر بط للن واة 1
Cs137استنتج الن واة الأكثر استقرارا من بين الن واتين ) ثم   55

55 ،Ba137
56

  مع الت عليل.( 
 بعد الانفجار    031جارب الن ووية تلوث للبيئة غط ى مساحة كبيرة حيث بلغ نشاط السيزيوم حدى الت  إ قَ افَ . رَ 3

5,55 مباشرة القيمة    10A Bq  5

 إذا   031شعاعي للسيزيوم المنطقة آمنة من آثار الن شاط الإ تكون . 1m2لكل0
3,70أصبحت قيمة هذا الن شاط     10 Bq  .1m2لكل 4

ثة آمنة من خطر الت لوث الإ0.3  زمة لتصبح المنطقة الملو  ة الز منية اللا   .031السيزيوم بشعاعي .  احسب المد 
 ل.عل   (؟1119)قائما إلى وقتنا الحالي  031السيزيوم بث خطر التلو   هل لا يزال . 1.3 

  معطيات:
ّ
ّ

 نقاط(41ّالت مرينّالث اني:)
ة هواء، تُدرس عليها دة بمضخ   حركة الأجسام في غياب الاحتكاك. طاولة الن ضد الهوائي هي طاولة مزو 

 

ّيهدفّالت مرينّإلىّالتَّحق قّالت جريبيّمنّالقانونّالث انيّلنيوتنّفيّحركةّمستقيمة
ةّا وّّ ّالط اولةّالهوائي ة.يجادّسعةّمكث فةّمضخ 

 التَّحق قّالت جريبيّمنّالقانونّالث انيّلنيوتنّفيّحركةّمستقيمة. أولا:
صلب جسم يتحرك  s  700كتلتهm g  بدءًا من طاولة نضد هوائي أفقي ة على

كون  0,40NFقيمتها  ،قوة شد خيط عديم الامتطاط ومهمل الكتلة بدون احتكاك، تحت تأثير وضع الس  

خلال أزمنة متساوية  مواضع مركز عطالة الجسمنحصل على تسجيل . حاملها مُنطبق على منحى الحركةو 
= ومتعاقبة 200 msτ  (.1كل)الش 

 
 
 

 

د المرجع المناسب لدراسة حركة الجسم0 . حد  s.عل ل. ا؟ه غاليلي  هل يمكن اعتبار 
 . أكمل الجدول الآتي: 1

M5
 M4

 M3
 M2

 M1
 الموضع 

 0 513,  0 285, 0 171, ( )v m s
1- 

/  0 57,  / ( )a m s
2- 

F

 s

( ) 1,0073pm u1
1ّ( ) 1127,58BaE Mev137

56l
ّ( ) 136,9101Csm u137

55ّ
/ 1 931,5u Mev c 2

/ّ( ) 1,0087nm u1
0

ّ
 

M1
M0 M7 M8M4M3

M2 M6
M5

2الشّكل  

1 0 057cm m ,

1cm→0,057m 

 جهة الحركة
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M سارع عند موضعرعة والت  تذكير: عبارة قيمة الس   i :i -1 i+1
i

M M
v =

2τ
  ،i+1 i-1

i

-
=

2

v v
a

τ
 

 سارع في   رعة والت  من شعاعي الس   على ورقة مليمترية ومث ل عليها كلا  ( 1كلالش  ). أعد رسم الوثيقة الممث لة في 3
2-م الر سم: بسل   M4و M2الموضعين     -1,1cm 0,3 m 1cm 0,2 ms s    

). استنتج طبيعة حركة مركز عطالة الجسم 1 )S .مع الت عليل 
). مث ل القوى الخارجي ة المُطب قة على الجسم5 )S   (.3كلأثناء الحركة )الش 
9 : . بي ن أن  ext

F F  حيث ext
F  لة القوى الخارجي ة المؤث رة على الجسم هي )محص  )S. 

Fسبة د وحدة الن  ج   ،حليل البعدي. باستعمال الت  1

a
  .mولية ثم  قارن قيمتها مع الكتلةالد  في جملة الوحدات   

. استنتج العلاقة بين8 ext
F وa  ّراسة. ثم ا للقانون الث اني لنيوتن تبعا لهذه الد   اقترح نص 

ةّإ:ّثانيا ّ.الط اولةّالهوائي ةيجادّسعةّمكث فةّمضخ 
ة الط اولة لإ  ةكهربائي  الة ار د  فة مماثلة لها. نحق ق النأتي بمكث  الهوائي ة يجاد سعة مكث فة مضخ 

حة في  12Eةكة الكهربائي  ته المحر  ر ثابت قو  مولد توت  بفة مكث  ال شحن.تُ )1لكالش  (الموض  V. 
75Rومي الأ اقلن  قيمة مقاومة ال . 

0tالن اقل الأومي عند لحظة فة  تُفرغ عبرالمكث   بعد شحن   .نعتبرها مبدأ للز من 
)رينمعاينة الت وت   )u tR

)و  )u tc   فةاقل الأومي والمكث  بين طرفي الن 
 بالحصول  ذو ذاكرة سمحت راسم اهتزازرتيب باستعمال على الت  

 .(5كلالش  )الممث لين في  و على المنحنيين البَيَانيين
 راسمة توصيل كيفي  عليه بي ن أعد رسم مخطط الدا رة الكهربائية و . 0
)لمعاينة الت وت رين  الاهتزاز    )u tR

)و  )u tc. 
ّ:و بالاعتماد على المنحنيين البيانيين. 1
د المنحنى البياني الذي يمث ل  .0.1  ّ )وترالت  حد  )u tc  .مع الت عليل 

 ن  قانون جمع الت وت رات محق ق.أ بي ن. 1.1   
ّّ سعة المكث فة. Cقيمةواستنتج للدارة ثابت الز من  قيمة عي ن. 3.1   

 نقاط(41ّ)الجزءّالث اني:ّ
ّنقاط(41ّالت مرينّالت جريبي:)

ب أدوية مثل دخل في تركيتة حيث والصيدلاني   ةناعات الغذائي  بشكل واسع في الص   تُستعمل الأحماض الكربوكسيلية 
 .Naproxenنابروكسينالو  Ibuprofenنالايببروفي

ةالنابروكسين حمض ضعيف صيغته الكيميائي  
14 14 3C H O نرمز له بـAH. 

  500الأستاذ علبة دواء نابروكسين ة أحضرالأعمال المخبري   ةفي حص  
 .(AHنابروكسينالمن  500mgوي علىتقرص واحد يح ن  أ )تعني

 خيط

(s) 
 جهة الحركة

3الشّكل  

5كلالش    

0

4

(V)u

(ms)t

1 

2 

0 

4الشّكل  
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لةّعلىّعلبةّدواء لالةّالمُسج  ّ.044نابروكسينّيهدفّالت مرينّإلىّالتحق قّمنّالد 
):AHّالكتلة المولي ة للحمضّ-معطيات:ّّ ) 230 26M AH g mol  -1,. 
25كل القياسات مأخوذة عند درجة حرارة  -            C. 

ل أستاذ مادة العلوم الفيزيائية مجموعتين من  زمة.لاميذ الت  شك  م لهما الوسائل المخبري ة اللا   وقد 

ّّ.النابروكسينمحلولّتحضيرّالمجموعةّالأولى:ّ
رت المجموعة الأولى  مقطر اءم بيشر به في أَذَابته ثم   هاون  باستعمالمنه  قرصق حسَ النابروكسين ب  محلول  حض 

 أكملت ر ثُم  في حوجلة عيارية بها ماء مقط  وائب لإزالة الش  المحلول الن اتج  تحرش   عضوي مناسب ثم   مذيبوقليل من 
لعلى محلو  إلى خط العيار للحصول رالمقط   بالماء S 100هجمحV mLs المولي تركيزهac. 

د. 0 لتحضير المحلول)المواد الكيميائي ة، الز جاجيات والأدوات(  الوسائل المستعملة حد  S.  
 في الماء.  AHجة لانحلال الحمضاكتب المعادلة الكيميائي ة المُنمذ  . 1
 النابروكسين. سحق قرص. اذكر سبب 3

 .محلولّالنابروكسينمعايرةّّانية:المجموعةّالثّ 
20Vحجما قدرهعايرت المجموعة الث انية  mLa من المحلول S بمحلول هيدروكسيد الصوديوم Na HO aq   

2-تركيزه المولي -1c = 2,0×10 mol L
b.الـ المعايرةpH المنحنى البيانيي ة سمحت برسم متر( )pH f V

b )  9كلالش(. 
  )الاحتياطات الأمني ة، الوسائل، جريبيالبروتوكول الت   . اكتب0

 جريبي.  ت ركيب الت  لل مرفقا برسم تخطيطيللمعايرة  خطوات العمل(   
 . اكتب معادلة الت فاعل الحادث أثناء المعايرة.1
د3 )كافؤلت  احداثيي نقطة إ . حد  ; )E V pH

EbE
  ناقش منحنى  ثم   

Vالمزيج بدلالة الحجم المضاف pHراتالمعايرة حسب تغي     
b. 

 . تأك د أن  النابروكسين حمض ضعيف.1
للث نائية pKaقيمة الـ يالبيانالمنحنى . استنتج من 5 -AH / A 

 فة   الحمضي ة أو الص  فة ب الص  مث ل مخطط مجال تغل   ثم      
ةالأساسي ة للث نائي       -AH / A .أثناء المعايرة 

المولي للمحلول ركيزالت   ca د قيمةج  . 6 S. 
mexp. استنتج1

 .الموجودة في القرصAHة للحمضالت جريبي   كتلةال 
ة العالمي ة واء مطابقالد   عتبريُ . 8  .%5 أقل من القياس ةإذا كانت دق  ا لمعايير منظ مة الصح 

100احسب دق ة القياس باستعمال العبارة:  . 0.8   
m m

m




exp th

exp

mيثح 
th

  .في القرصة للحمض الكتلة الن ظري  

ة العالمي ة لمعاييرواء مطابق هل الد   .1.8     ؟منظ مة الصح 
 

ّ

ّلانتهىّالموضوعّالأوّ 

4

2

0

pH

( )V mL
b  9كلالش  
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ّانيالثّ  الموضوع
ّ(8ّّمن8ّإلىّالصفحة8ّّّمن0ّمنّالصفحةّ)(ّصفحات40ّيحتويّالموضوعّعلىّ)

ل:ّ)  نقطة(11ّالجزءّالأو 
لمرينّلتّ ا ّنقاط(40ّ:ّ)الأو 
3Alsatالاصطناعي القمر عد  يُ  a  خطوة مُهم ة في تطوير القدرات الفضائي ة للجزائر

حيث يساهم في توفير صور فضائي ة عالية الدق ة، تُستخدم في مجالات عديدة مثل 
 ...ودعم البحث العلمي  تسيير الموارد الط بيعي ة، متابعة الكوارث الط بيعي ة

في مدار حول  وضع القمر الاصطناعي تم   1119جانفي  05بتاريخ 
550hط يُقاربالأرض على ارتفاع متوس   Km عن سطح الأرض.  

ّوتحديدّبعضّّّفيّمجالّالجاذبي ةّالأرضي ةّيهدفّهذاّالت مرينّإلىّشرحّحركةّالقمرّالاصطناعي 
ّهّالفيزيائي ة.مقاديرّّ

6400TRنصف قطر الأرضّ-       عطياتمّّّّ km    
11G-ثابت الجذب العام - ّّّّّّّّّّّّ = 6,67×10 (SI) 

 rحول الأرض في مدار دائري نصف قطره، يدور mنقطة مادي ة كتلتها القمر الاصطناعينعتبر 
 يخضع لقو ة جذب الأرض فقط.و  بحركة دائري ة منتظمة

د المرجع المناسب لدراسة0   .حركة القمر الاصطناعي . حد 
   شعاع  aوسرعته شعاع  vمن كلا  في نقطة منه ومث ل  بشكل كيفي مدار القمر الاصطناعي ارسم. 1

 .a سارعزات شعاع الت  اذكر ممي  ثم   تسارعه    
 القانون الث اني لنيوتن:. بالاعتماد على 3
Tرط الذي تحق قه . استنتج الش  0.3   / SF   3على القمر الاصطناعي التي تؤث ر بها الأرضة القوAlsat a لكي يقوم    

ابق. دائري ة منتظمةبحركة          كل الس   ومث لها على الش 
 نصف قطر المدار. rكتلة الأرض و G،TMالقمر الاصطناعي بدلالةع سرعة مرب   2vد عبارة. ج  1.3  
كل تُكتب r. بي ن أن  عبارة3.3   :على الش 

2

1
=r A

v
   

 ثابت يطلب تعيين عبارته. Aحيث        
 ة تدور حول الأرضلحركة أقمار اصطناعي   . باستعمال معطيات  1

 نصف قطر مدارها  rراتنحنى البياني الممث ل لتغي  تم  رسم الم   
بدلالة   

2

1

v
 (.0كلع سرعتها )الش  مقلوب مرب   

 د:بالاعتماد على المنحنى البياني ج     
  0.1 .v  استنتج ثم   سرعة القمرT .دور حركته 

3Alsat a

3Alsat a

3Alsat a

3Alsat a

3Alsat a

3Alsat a
1الشّكل  

0

6
(10 m)r

1 - 8 - 22
2

10( s .m )
v

8

2
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  1.1 .
T

M .كتلة الأرض 
ليكن قمرا اصطناعيا آخر .5 S '5mكتلته ' m يدور في نفس مدار القمر الاصطناعي. 
ة أو خطأ الاقتراحات الآتيبي        ة مع الت عليل:ن صح 

 لا تتغي ر. يسرعة القمر الاصطناع . أ      
ة قوة جذب الأرض للقمر . ب      شد  S  تزداد. '
دور القمر . ج      S '5Tهو:  ' T. 

 
 

ّنقاط(41ّ)ّ:انيمرينّالثّ التّ 
ي صناعة ف لها دورالتي  -سترات ة وبعض الأة منتجات صيدلاني  عد  في صناعة الأحماض الكربوكسيلي ة  ستعملتُ 

  .ةة حافظة في بعض المواد الغذائي  كماد  هذه الأحماض الكربوكسيلي ة  تُستخدمكما  - العطور والن كهات الغذائي ة
 

ّ.لّأسترةدراسةّتحوّ مرينّإلىّيهدفّالتّ ّّ
 

الكتلة المولي ة لحمض البنزويك:    معطيات:  -1
56M C H COOH =122g mol      

 هذا الحمض اتج عن تفاعلزة من بينها الأستر الن  قي في تحضير أسترات لها رائحة ممي  ستعمل حمض البنزويك الن  يُ 
 :الآتيةة وفق المعادلة الكيميائي   الوظيفة أحاديمشب ع مع كحول 

5 7 5 76 3 6 3 2C H COOH + C H - OH = C H COO - C H + H O- - 
 الكيميائي:اعتمادا على معادلة الت فاعل  أولا:

ابق.0 ب عضوي موجود في الت فاعل الس  لة للمجموعة الوظيفي ة لكل  مرك  يغة المفص   . أعط الص 
لتيننصف  تينيغالص   اكتب .1  .المستعمل للكحولالممكنتين  المفص 

 ة   ي كمي  ف متكافئيُوضع في دورق مزيج ابتدائي  :ثانيا
    من حمض البنزويك ومن الكحول ويُضافة الماد      

ز.      له قطرات من حمض الكبريت المرك 
    م من رس تنمك   ر الت فاعلمنية لتطو  المتابعة الز      
) المنحنى البياني     )m f t  ُلتغي رات كتلة    ث لمَ الم 
 .(1لكالش  ) بدلالة الز من ةيحمض البنزويك المتبق      
د قيمة . 0 nج 

ة الابتدائي ة للحمض. 0  كمي ة الماد 
 .فاعلم الت  أنشئ جدولا وصفيا لتقد  . 1
د من 3  فاعل التي ممي زات الت   يالبيانالمنحنى . حد 

 الت عليل.يمكن استخلاصها مع        
ل هي . بي ن أن  كمي ة الماد  1  .0,06molة الن هائي ة للأستر المتشك 
 فاعل. . احسب قيمة ثابت الت وازن الكيميائي للت  5

3Alsat a
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 للكحول المستعمل.لة نصف المفص  يغة استنتج الص   .الت فاعل قيمة مردود د. ج  9   
رعة الل حظية . 1    1:  المدروس للت فاعلتُعطى عبارة الس  dm(t)

(t) = -
M dt

v حيث M   ة للحمضالكتلة الموليAH 
0t: حظتينالل   في قيمتها حسبا       

0 ،20mint 
ر 1 رعة. قيمة تغي ر. فس   هذه الس 

ة أو خطأ الاقتراحات 8     مع الت عليل: الآتية. في تفاعل الأسترة المدروس، بَي  ن صح 
 ينقص مردود الت فاعل عند استعمال مزيج ابتدائي من كتلتين متساويتين من الحمض والكحول. . أ       

 ة.ة الماد  في كمي   متكافئتزداد قيمة ثابت الت وازن الكيميائي عند استعمال مزيج ابتدائي غير  .ب      
 ائي.ف الت فاعل الكيميتراكيز المتفاعلات والن واتج بسبب توق   تُ بُ عند حالة الت وازن الكيميائي تَث  . ج      

 
ّ

 نقاط(30ّ) الجزءّالث اني:
 ّ(نقاط30ّ) الت مرينّالت جريبي: 

ة العلوم الفيزيائي ة من مجموعة تلاميذ ة أعمال مخبري ة طلب أستاذ ماد  رة إيجاد قيم بعض المقادير الممي زة لدا في حص 
ارة و  كهربائي ة والت حق ق من تأثيرها على كل   ة التي ار الكهربائي.ر تطو  من ثابت الز من للد   شد 

ارةّالكهربائي ة:.ّتركيب1ّ ّالد 
ن سلسل على الت  ة دارة كهربائي  أنجزت المجموعة تركيب    :منتتكو 

 ثابتة؛ rومقاومتها بها نواة حديدي ة L وشيعة ذاتيتها -     
 ؛رةمتغي  Rناقل أومي مقاومته -     
 ؛Eالكهربائي ةكة ته المحر  قو   توت ر ثابت دمول   -     
 .Kقاطعة -     

 ة عند ظهور ائي  الكهرب اتر وت  أسهم الت  جهة الت يار الكهربائي و حا عليها ة موض  ارة الكهربائي  الد   ارسم بشكل تخطيطي 
ارة الكهربائي ة الكهربائي الت يار   .في الد 
ّ.ّمندراسةّتأثيرّذاتيةّالوشيعةّعلىّثابتّالزّ ّ.2
0 مقاومة الن اقل الأومي عند القيمة Rقيمة الت لاميذ ثب ت:1ّت جربةال

180R   وبتغييرL  لذاتية الوشيعة    واتحص 
)انيبطريقة مناسبة على المنحنى البي )f L  كل  (3)الش 

ارة تغي راتل لالممث    .ذاتية الوشيعة Lبدلالة ثابت الز من للد 
 ذاتية الوشيعة؟  عمليا تغيير. كيف يُمكن 0.1
 المنحنى البياني: بالاعتماد على   .1.1
 .منثابت الز   ذاتية الوشيعة على L. استنتج تأثير0.1.1     
 .مقاومة الوشيعة r حسب قيمةا. 1.1.1     
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ارةدراسةّتأثيرّّ.1 ّّ.منعلىّثابتّالزّ ّمقاومةّالد 
L ذاتية الوشيعة عند القيمة قيمة لاميذالت  ثب ت :2ّجربةالتّ  

0
ل مقاومة الناقل الأومي Rبتغييرو   بطريقة مناسبة  واتحص 

1على المنحنى البياني
( )

T

g
R

  كل ارة تغي رات( الممث ل ل1)الش   ثابت الز من للد 

1بدلالة 

TR
ارة حيث مقلوب مقاومة الد   

TR R r  . 

 المنحنى البياني: على  بالاعتماد 
راستنتج تأثي .0.3

TR   على ارةمقاومة الد   منثابت الز. 
Lحسب قيمةا. 1.3

 الوشيعة. ةذاتي 0
 

ةّالتيّ رّتطوّ ّكل ّمنّمقاومةّالن اقلّالأوميّوذاتيةّالوشيعةّعلى.ّدراسةّتأثير0ّ ّارّالكهربائي.شد 
ابقة )الت    راسة الت جريبي ة الس     الموافق  (9كلالش  )و (5كلالش  ) رسم المنحنيات البياني ةنت من ( مك  1جربةوالت   0جربةالد 
)منالز   بدلالةالكهربائي ار ة التي  شد   لتغي ر  )i h t. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 من.بدلالة الز   ةارة الكهربائي  ار الكهربائي المار في الد  ة التي  ر شد  بمتابعة تطو   انتسمح تينعملي   . اذكر طريقتين0.1
كل  دحد  . 1.1  عليل.تجربة مع الت   الموافق لكل  الش 
 :.  بالاعتماد على3.1

د (9كلالش  ) المنحنيات البياني ة فيأحد . 0.3.1        د.ة للمول  ة المحر كة الكهربائي  القو   Eقيمة  ج 
د (5كلالش  )في  البياني المنحنى. 1.3.1        اقل الأومي.الن   مقاومة R قيمة ج 
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