
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

 الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات
 التعليم الثانوي  بكالوريا امتحان

 الشعبة: رياضيات، تقني رياضي
 اختبار في مادة: العلوم الفيزيائية                                              

 11من  1صفحة 

 د 03و سا04 المدة: 

 0302الدورة: 

⇛ 
 

 :الآتيين الموضوعين أحد ختاري أن المترشح على 
ّلالأوّ  الموضوع

ّ(10ّّمن5ّإلىّالصفحة10ّّّمن1ّمنّالصفحةّ)(ّصفحات05ّيحتويّالموضوعّعلىّ)
ل:ّ)  نقطة(11ّالجزءّالأو 

ل:ّ) ّنقاط(04ّالت مرينّالأو 
ه خلايا ال   المُشع 15الأوكسجين يُستخدم ماغذي تمتص  وير صالت   عن طريق ةالحيوي   همادراسة وظائفل أو القلب الد 

 عن تفك ك أنويةالن اتجة  البوزتروناتتُستعمل  حيث ،(يصوير بالإصدار البوزترون)الت   PETي المقطعيالطب  
 .الطبيالت صوير هذا في   15الأوكسجين 
 .ةالابتدائي   ة المشع ةمن الأنوي %99كمعدوماً عند تفك   15الأوكسجين من شعاعي لعي نة مشع ةمكن اعتبار الن شاط الإيُ 

15شعاعيّللأوكسجينشاطّالإمرينّإلىّدراسةّالنّ يهدفّالتّ 
8O المشع.ّ

15الأوكسجيننواة ك تفك  ت
8O  ً15نواة الأزوتإلى تلقائيا

7 N  وبوزترون. 
 .الإشعاعياذكر خصائص هذا الت فك ك  .1
 ه.حد د نمطك و الت فك   اكتب معادلة. 2
ماغ عن طريق الت  بغرض دراسة الوظيفة . 3 نعتبرها  0tفي لحظة حقن مريضتم   PETصوير المقطعيالحيوية للد 

15كسجين المشعو الأى أنوية يحتوي عل مشع بماءمبدأ للز من 
8O. 

lnيالبيانالمنحنى على  نالة مُناسبة تحص  بمساعدة برمجي   ( )A f t   (1كل)الش  
 .tللعي نة في لحظةشعاعي الإشاط الن   Aحيث

)اكتب عبارة .1.3  )A t   بدلالةللعي نة شعاعي الإشاط الن:t   من، الز 
        0و 15للأوكسجين  كفك  ثابت التA  الابتدائي شعاعي الإشاط الن  
lnثم  استنتج عبارةللعي نة       ( )A t   ابقة.بدلالة المقادير الس 

 .0Aو  من كل  قيمة د ج   ،يالبيانالمنحنى اعتمادا على  .2.3 
 .15الأوكسجين زمن نصف عمر  1/2t. استنتج 3.3 

)شعاعيالإشاط من أي  لحظة يُمكن اعتبار الن   ادءً ب. 4 )A t  ً؟للعي نة معدوما 
ر استعمال الأوكسجين. 5  .صوير المقطعيفي عملية الت   15بر 
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(2)

ّنقاط(01ّ:ّ)الث انيمرينّالتّ 
الوحدة على أوامر  بناءً ارة ي  بريد في الس  ك مروحة الت  في تشغيل محر    (relais)لح   ر  مُ الم يتحك  

 .أساسا من وشيعةل ح   ر  المُ ن يتكو  . كالمحر   حرارةدرجة خفض المركزي ة لها ل
تجابةّرّفيّالاسأخّ ارةّومقدارّالتّ يّ مروحةّالسّ  لرح ّ زاتّوشيعةّمّ لىّتحديدّمميّ إمرينّيهدفّهذاّالتّ 

ّة.لأوامرّالوحدةّالمركزيّ 
 علىن تتكوّ التّي و (2كلالش  )فيحة كهربائي ة الموض  الارة ق الد  ي ارة نحق  مروحة الس  ل رح   مُ زات وشيعة لإيجاد ممي  

 :سلسل منالت   
 ؛Eةكة الكهربائي  ته المحر  ثابت قو  ر د توت  مول   -
 ؛rاخليةومقاومتها الد   L ذاتيتهال ح   ر  مُ وشيعة  -
 ؛Rومي مقاومتهأناقل  -
 مقاومته مهملة(؛) متر ـــمبيرأمقياس  -
 .Kقاطعة -
 .ارةمروحةّالسيّ  لرح ّ مّ ّزاتّوشيعةتحديدّمميّ لا:ّأوّ 
)رينالت وت   نُعاينذو ذاكرة  اهتزازراسم بواسطة   )tu

R
  

)و )tu
b

 اقل الأومي والوشيعة على الت رتيب.بين طرفي الن   
  (2)و (1)بعد غلق القاطعة نحصل على المنحنيين الب ي انيين

 ظام في الن  متر ــــ شير مقياس الأمبيريُ . (3كلالش  )الممث لين في 
80maxار الكهربائية التي  لى قيمة عظمى لشد  إائم الد   mAI . 
د1 )روت  المنحنى البياني الموافق للت   . حد  )tu

b
 .عليلمع الت   

 د قيم كل  ج   (2)و (1)المنحنيين الب ي انيينبالاعتماد على . 2
 .Lو R،rمن   

ّالوحدةّالمركزي ة.ّوامرالمروحةّلّأ لرح ّ استجابةّمّ ّثانيا:
 ر ة لتطو  اكتب المعادلة التفاضلي   ،راتوت  . بتطبيق قانون جمع الت  1

 ارة.ار الكهربائي المار في الد  ة التي  شد     
) عبارةال . بي ن أن  2 ) (1 )max

t
i t I e   .هي حل للمعادلة التفاضلية 

fالاستجابةزمن . 3
t ة ة بلوغ بمد   متعلقّالوحدة المركزي ة وامرلأ )بحيث العظمىته قيمار التي  شد  ) 0,99 maxf

i t I . 
5ن  أن ي  ب .1.3   

f
t  .  

f احسب .2.3   
t زمن الاستجابة . 

ة استجابة من قليل لت  ل. 4 د مروحة الس  ل ح   ر  مُ مد  د    مع الت عليل: الخيار المناسبي ارة ح 
 .L زيادة قيمة ذاتية الوشيعة -        
 .R زيادة قيمة مقاومة الن اقل الأومي -        

3كلالش    

A

K

R

( , )L rE



كل 2الش   

( )u V  

(1)  

(2)

 
( )t ms  
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ّنقاط(32ّ):ّالثالثّ مرينّالتّ 
قة والجذ  اجات الن  ر  بالدويل يُعتبر القفز الط   ة في ياسي  ابة للكثير من المجازفين لتحطيم أرقام قارية إحدى الرياضات المشو 

 هذه الرياضة.
ّ.(اجتهاجّمعّدرّ درّ )ّالجملةّمرينّإلىّدراسةّحركةيهدفّهذاّالتّ 

210gة:ة الأرضي  تسارع الجاذبي   - معطيات: m s ّ؛
180m (:ج مع در اجته)در االجملة كتلة ّ-ّّّّّّّّّ kg؛ 

ّنهمل تأثير الهواء.  -        ّ 
 .mاج مع در اجته( بنقطة مادية كتلتهار  )الد(S)ننمذج الجملة 

كلBبعد الموضع  ومنطقة القفز ABمن جزأين: جزء مستقيم أفقيالمجازفة ن مضمار يتكو    .(4)الش 
. ّالجملةمركزّعطالةّدراسةّحركة(S)علىّالجزءAB:ّ

يه نمذج فعبارة عن طريق مستقيم أفقي خشن، يُ ABالجزء
تها ثابتة ومعاكسة  fة وحيدةبقو  المقاوم الاحتكاك  شد 
دون  Aقطةمن الن  (S) تنطلق الجملة رعة.لشعاع الس  

تها ثابتة شد   Fمحر كةة ة تحت تأثير قو  سرعة ابتدائي  
 .ABوموازية للمسار

 اقة.اذكر نص مبدأ انحفاظ الط   .1
 .(S) ة المؤث رة على الجملةمث ل القوى الخارجي   .2
ة  Fبي ن أن   ،BوAبين الموضعين (S)اقة على الجملةبتطبيق مبدأ انحفاظ الط  . 3  عطى تُ  ة المحر كةقو  الشد 

 بالعلاقة:
2

m
F v f

AB
  2

B  حيثv
B الموضع سرعة مركز عطالة الجملة عندB. 

ة  Fةمر   ة محاولات مُغي را في كل  اج بعد  . يقوم الدر  4 ل قيمة الس   من أجل كل   القوة المحر كة.شد  ج  vرعةمحاولة تُس 
B

ل عليها سمحت برسم المنحنى تائج المتحص  الن   .الموافقة
البياني  F g v 2

B كـل  .(5)الش 
 . اكتب معادلة المنحنى البياني.1.4   
 ة ري  ظة والعلاقة الن  بالاعتماد على العلاقة البياني   .2.4   

ة قو   fاستنتج          ريق.طول الط   ABة الاحتكاك وشد 
. ّّمنطقةّالقفزدراسةّالحركةّفي: 

0tفي لحظة نعتبرها مبدأ للز من  ، الموضع در اجيغادر ال
Bّ 5الواقع على ارتفاعh m ن المستوي الأفقيمOC 

كل   5الش  2 2m sv 2

B

 F N

500

250

4كلالش    

A B

CO

h

d
x

y

 

(S)
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vبسرعة
B

)موضع الفي ليسقط  حاملها أفقي  )C (  4كلالش.) 
)تين للحركة مني  د المعادلتين الز  اني لنيوتن ج  بتطبيق القانون الث   .1 )x t و( )y t  واستنتج معادلة مسارها في المعلم 
  ( , )ox oy. 
14dة المسافة الأفقي الدر اج ناجحة إذا تجاوز محاولةعتبر التُ  .2 m.  
دْ أصغر قيمة للس   -     جاح في القفز. بالن   للدر اجتي تسمح ال   Bvرعةج 
ة القو   .3  د منها بيانيا.تأك   بتحقيق هدفه ثم   اجللدر  تي سمحت ال   Fةاحسب شد 

ّ(نقاط06ّ)ّ:ث انيالجزءّال
 ّنقاط(06ّ:ّ)ت جريبيمرينّالالتّ 
ن أساساً من كربونات الكالسيو تي بات الكلسي ة وال  رس  حمض كلور الهيدروجين لإزالة التمحلول يُستعمل    .متتكو 

3CaCO كربونات الكالسيومتتفاعل  ( )s  3مع محلول حمض كلور الهيدروجين(H O + Cl )(aq)+  وفق تفاعل تام  -
+         يُنمذج بالمعادلة:  2+

3 3 2 2(s) (aq) (aq) (g) ( )CaCO +2H O = Ca +CO +3H O       
 

 

ّختلفتين.مّةّللت فاعلّبطريقتينةّالأعظميّ رعةّالحجميّ زمنّنصفّالت فاعلّوالسّ ّلىّإيجادّقيمةّكل ّمنإيهدفّالت مرينّ
ّمعطيات:ّ

51,013الحرارة: درجة و غط الض   - 10P Pa ،298T K؛ 
)8,31: ثابت الغازات المثالية - )R SI؛ 
 ؛nRTPVقانون الغاز المثالي:  -
1- الكتلة المولية لكربونات الكالسيوم: -

3M(CaCO )=100 g mol. 
)2ثاني أكسيد الكربون  نعتبر حجم المزيج الت فاعلي ثابتا ونهمل انحلال غاز -     )CO .فيه 

ّالط ريقةّالأولى:ّ
 مسحوق كربونات عي نة من نضع  ،مننعتبرها مبدأ للز   0tفي لحظة
200Vفي دورق يحتوي حجماً  m=0,2gكتلتها الكالسيوم  mL  من

2-محلول حمض كلور الهيدروجين تركيزه المولي -1=10 mol Lc. 
يتم  تجميع غاز ثنائي أكسيد الكربون الن اتج في مخبار مدر ج ويُقاس 

القياسات برسم المنحنى  تمختلفة. سمححجمه في لحظات زمني ة 
المتشك ل بدلالة  البياني الممث ل لتغي رات حجم غاز ثنائي أكسيد الكربون 

)منالز   )tV fCO2
كل   (.6)الش 

 الت جريبي لهذه الد راسة مبي ناً عليه البيانات الت ركيب ط . ارسم مخط  1
رورية.      الض 

 .xmaxقدم الأعظمي قيمة الت   فاعل واستنتجم الت  جدول تقد   أنشئ. 2
 

 

 

 

كل 6الش   
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)يُعطى بالعبارة:  1/2tالل حظة  في. بي ن أن  حجم الغاز الن اتج 3 )
2

x RT
V t

P
1/ 2CO2

max قيمة  ثم  استنتج
1/2t .ًبيانيا 

  للت فاعل.رعة الحجمي ة الأعظمي ة . احسب قيمة الس  4
 الط ريقةّالث انية:ّّ

25 درجة الحرارة فياسات القي تم  أخذّ-ّمعطيات:ّ C. 
 فاعلي:وارد المتواجدة في المزيج الت  اردية للش  ة الش  وعية المولي  اقلية الن  قيم الن   -            

Ca2+ Cl - 
3H O+   واردالش 

12,00  7,63  35,00  
2 1( )-molλ mS m 

  
ابقة ونُتابع  ر نُعيد نفس الت جربة الس  )الت فاعل زمنيا بقياس الن اقلية الن وعيةتطو  )t .للمزيج الت فاعلي 

كل. ضع البيانات الموافقة للمخط  1  (.7ط الممث ل في )الش 
لن وعية أن  الن اقلية اابق، بي ن م الت فاعل الس  . بالاعتماد على جدول تقد  2

)للمحلول )t   م الت فاعلبدلالة تقد( )x t  :تُعطى بالعبارة 
           (t)= -290 x(t)+0,43σ 

)تُقد ر حيث )t 1 بوحدة( . )S m و( )x t بوحدة( )mol. 
 قلية امنية برسم المنحنى البياني الممث ل لتغي رات الن  . سمحت المتابعة الز  3

)منوعية بدلالة الز  الن      )g t كل  (.8)الش 
د. 1.3 بيانياً قيمة ج 

1/2t. 
 فاعل.ة للت  ة الأعظمي  رعة الحجمي  . احسب قيمة الس  2.3

30ابقتين عند درجة حرارة جربتين الس  . نُعيد نفس الت  4 C . 
فاعلمن المقدارين زمن نصف الت   قيمة كل   ركيف تتغي    

1/2t   رعة والس 
 .لفاعل؟ عل  ة للت  ة الأعظمي  الحجمي    
ل عليها في الت  ق على الن  . عل  5  بقتين.اجربتين الس  تائج المتحص 

ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ

ّ
 لانتهىّالموضوعّالأوّ 

 

 
 

 

 

8كلالش    

7كلالش    

1 

1 

1 

1 
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ّانيالثّ  الموضوع
ّ
ّ

ّ(10ّّمن10ّّإلىّالصفحة10ّّمن6ّّمنّالصفحة)(ّصفحات05ّيحتويّالموضوعّعلىّ)
ل:ّ)  نقطة(11ّالجزءّالأو 
ل: ّنقاط(01ّ)ّالت مرينّالأو 

ة مسيّ شّ الاقة طّ الات إلى إنشاء محطّ  SOLAR 1000، يهدف المشروع الجزائري مستدامةو في إطار إنتاج طاقة بديلة نظيفة 

2,1)7 اعالية جد    ةعند درجة حرار يحدث  ندماج نووي امسية هو تفاعل اقة الش  الط   مصدر إن   .حراءفي الصّ  10 )K  
ّ.حدوث الاندماجل نافر بينهاعلى الت   بغل  والت   صادم بين الأنوية فرص الت  من ا يزيد مم   مسقلب الش  ّداخلّوضغط عال  

ّة.مسيّ اقةّالشّ بيانّاستدامةّالطّ وتّ مرينّإلىّدراسةّطاقويةّلتفاعلّاندماجّيهدفّالتّ 
 ّمعطياتّ:

 
 

 
 

 .اقويةّلتفاعلّاندماجاسةّطردّأو لا:ّ
H2واتينالن  اندماج ندرس تفاعل 

H3و1ّ
رة من تفاعلات الاندماج ال   اقةلمعرفة مصدر الط   1  .مسالش   فيتي تحدث المحر 

 .لمدروساووي لتفاعل الاندماج الن  اقوية الط  مخطط الحصيلة  (1كل)الش  ل مث  يُ 
H2نواتين  الووي بين اكتب معادلة تفاعل الاندماج الن  . 1

H3و1ّ
1. 

  إلى درجة حرارة وضغط عاليين؟ووي تفاعل الاندماج الن   لماذا يحتاج .2  

)اكتب عبارته بدلالة: ؟E1لمقدارل اماذا يمث  . 3   )m H2

1
 كتلة نواة   

)الديتريوم،     )m H3

1
 وء في الفراغ.سرعة الض   cكتلة نواة التريتيوم و 

)عبارته بدلالة:اكتب  ؟3E. ماذا يمث ل المقدار4 )m He4

2
 كتلة نواة   

)الهليوم،     )m n1

0
 وء في الفراغ.سرعة الض   cو ترون الن  كتلة  

 :E3وE1على عبارتي  . بالاعتماد5
H2واتينالن  اندماج رة من تفاعل اقة المحر  الط  بي ن أن عبارة  أ.   

H3و1ّ
 تعطى بالعبارة:  1

( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )E m H m H m He m n c232 4 1

1 1 2 0lib
 

 .MeVبوحدة ثم  احسب قيمتهارة من تفاعل الاندماج اقة المحر  ب. اشرح مصدر الط    
مسي ة.ّثانيا: ّاستدامةّالط اقةّالش 

10×263,9ر بـمس ثابتة منذ نشأتها وتُقد  استطاعة إشعاع الش   بفرض أن   W  مسو 30أن  كتلة الش 
S = 1,99×10 kgM  

10×94,6قريبيوعمرها الت   ans. 

     

 

4 1 2
2 0 1

3 2 13
1

27 8 1

4,00150 ; 1,00866 ; 2,01355

3,01550 ; 1 365 ; 1 931,5 ; 1 1,6 10 J

1 1,67 10 ; 3 10 .

m He u m n u m H u

m H u an jours u Mev c Mev

u kg c m s

 

 

  

     

    

E  

E2

E

كل 1الش   

E3

E1
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1 1

2 3p n1 1
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 ى اليوم.مس منذ نشأتها حت  اتجة عن الش  اقة الن  احسب الط  . 1 
 .kgبوحدة ى اليوممس منذ نشأتها حت  تي فقدتها الش  الكتلة ال  قيمة  استنتج. 2 
 مسية مستدامة؟الش   اقةلقول أن  الط  هل يمكن ا .سبة المئوية لهذه الكتلة المفقودةالن   دج  . 3 
 

ّنقاط(01ّ)ّاني:مرينّالثّ التّ 
ا يسمح لنا مم  ، قةاعلى مبدأ انحفاظ الط   أو اني لنيوتنة على تطبيق القانون الث  العديد من المقادير الفيزيائي   عتمد حسابي
 .ةتحليل حركة الأجسام وتفاعلاتها بدق  ب

ّةّالاحتكاكّعلىّمستويّمائلّبطريقتين.ةّقوّ مرينّإلىّحسابّشدّ يهدفّهذاّالتّ 
اصلب انقذف جسم S 0,2كتلته انعتبره نقطيm kg ابتداء من الموضع

 O   0ةبسرعة ابتدائي
v ليتحرك على خط الميل الأعظم ، OA  للمستوي

المائل عن المستوي الأفقي بزاوية   :حيثsin 0,1  )كل ّ.)2الش 
يخضع الجسم S   ةأثناء حركته لاحتكاكات تكافئ قو f    تها ثابتة شد

210gومعاكسة لجهة الحركة. نعتبر m s . 
صوير المتعاقب لحركة الجسم: الت  ريقةّالأولىالطّ  S  سمح بالحصول على 

رعة  )مخطط الس  )v f t   3كل)الش(. 
  استنتج قيمة تسارع الحركة. رعةط الس  بالاعتماد على مخط  . 1
الجسم مركز عطالة وتن علىياني لنبتطبيق القانون الث  . 2 S ،  عبارة بي ن أن 

   f  ة fهي:  ة الاحتكاكقو  شد  =-m(a+gsinα) ثم  احسب قيمتها. 
)الجسماقوية للجملة راسة الط  : الد  انيةريقةّالثّ الطّ  S)نت من رسم مك   +الأرض

) ين لكل  منالبيانيين الممث لالمنحنيين  )pp tE   قالية واقة الكامنة الث  الط( )T tE 
كل يةاقة الكل  الط    (.4بدلالة الز من )الش 

)حيث:  ) ( ) ( )c ppT t t tE E E  و( )c tE   للجسم ةاقة الحركي  الط S. 
قطةالمستوي الأفقي الذي يشمل الن   عتبرن O قالية.الث   اقة الكامنةلط  ل امرجع 

كل نيالبيانيالمنحنيين . اعتمادا على 1  :(4)الش 
رة على الجسمالمؤث   fحتكاك الاة ر وجود قو  . بر  11. S. 
قالية لحظة انعدام سرعة الجسماقة الكامنة الث  قيمة الط   دج  . 12. S  الموافقة  

 .OAالمسافة استنتج قيمة ثم   Aللموضع     
)الجسماقة على الجملة . بتطبيق مبدأ انحفاظ الط  2 S)بين  +الأرض   

د قيمة، Aو Oالموضعين     ة الاحتكاك.ة قو  شد   f ج 
 ريقتين الأولى والث انية.. عل ق على نتائج الط  3

ّ

0-الشكل  

0-الشكل  

0
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ّنقاط(06ّلث الث:)مرينّاالتّ 
 جاهين متعاكسين، يُسم ى الت فاعل المعاكس تفاعل إماهة الأستر.تفاعل غير تام يحدث في ات  تفاعل الأسترة هو  

ّلىّدراسةّحركي ةّتفاعلّإماهةّأستر.إيهدفّهذاّالت مرينّ
ّمعطيات:
M(E)=74g.molة المولي  : كتلته Eسترالأ -ّّّّّّّّّّ =ρ(E)الحجمي ة  كتلته، 1- 917Kg.m-3ّ

M(Hالمولي ة  الماء: كتلته -           O)=18g.mol -1
ρ(Hالحجمي ة  كتلته، 2 O)=1000Kg.m-3

2 
 

HCOO-Cصيغته  Eسترأمن  V(E)=8,0mLنأخذ مجموعة أنابيب اختبار ونضع في كل  منها حجماً  H52 ،
V(Hوحجماً  O)=3,6mL2 ز المقط ر من الماء م انضعها في حم  ونُغلقها بإحكام و  وقطرات من حمض الكبريت المرك 

o40مائي درجة حرارته C.  ل الحادث سمحت بر ر التحو  م  رالمُمث ل لتطو  البياني سم المنحنى المتابعة الز مني ة لتطو  تقد 
)بدلالة الز من الت فاعل في كل  أنبوب )f t  كل  .(5)الش 

)يُمث ل المستقيم  )T  في الل حظةالبياني المماس للمنحنى t=100min. 
 ؟الكبريت المرك ز حمضمن ما الهدف من إضافة قطرات . 1
الحادث في  لت حول الكيميائيل المنمذج معادلة الت فاعلاكتب . 2

ن م بين العضويين الن اتجينالمرك  و  Eسترالأ أنبوب ثم  سم   كل  
 الن ظامية. الت سمية وفق الت فاعل

)الأستر من ة لكل  ة الابتدائي  احسب كمي ة الماد  . 3 )n E0  
)والماء     )n H O0  أنبوب. في كل   2

م الت فاعل . 4  أنبوب. الحادث في كل  أنجز جدول تقد 
 .الأستر إماهة استخرج خاصي تين يتمي ز بهما تفاعل. 5

 إجابتك.ر بر      
/1حظةالل  في فاعل م الت  عبارة نسبة تقد   ن أن  بي  . 6 2t  تعطى 

f بالعبارة:    
t 21/ 2

=
τ

τ  
حيث     f  1 قيمةبيانيا  استنتج للت فاعل. الت قدم الن هائيهو نسبة/ 2t. 

د قيمة7 /1الل حظة فيسرعة الت فاعل  . ج  2t. 
د 8  للت فاعل الحادث. Kثابت الت وازن قيمة . ج 
  من  1molمن الماء و E،1molمن الأستر 1molن من:يتكو   ةية الماد  في كم   متكافئانُحق ق مزيجاً ابتدائياً  .9

 .Eسترناتج عن تفاعل إماهة الأ كل      
ر التلقائي للجملة  -     د جهة التطو   عليل.الكيميائي ة مع الت  حد 

ّ
ّ
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ّط(انق32ّ)ّ:ث انيالجزءّال
ّنقاط(06ّ)ّجريبي:لتّ مرينّاالتّ 
ة ربائي  غذية الكهدات الت  زو  ة مثل مُ ستعمل الوشيعة لحماية العديد من الأجهزة الكهربائي  تُ  

دُّ من التي  )شواحن الهواتف، شواحن الحواسيب ال  ارات المفاجئة عندمحمولة...(، حيث تُح 
ة الن  شغيل، فكل  الت    ظام الانتقالي أكبر كانت الحماية أفضل. ما كانت مد 
ّ.قاليالانتظامّةّالنّ رةّعلىّمدّ ارّكهربائيّوالعواملّالمؤثّ جاهّمرورّتيّ وشيعةّاتّ مرينّإلىّدراسةّسلوكّيهدفّالتّ ّ
ّارّكهربائي.جاهّمرورّتيّ وشيعةّاتّ سلوكّدراسةّلا:ّأوّ ّ

 الية:  الأدوات الت  ة الفيزيائي  العلوم مادة أستاذ  أحضر
12Eة كة الكهربائي  ته المحر  ثابت، قو   رد توت  مول   - V. 
 .D2و D1 بثنائيات قط -

 .L2وL1مصباحان متماثلان -
 وأسلاك توصيل. Kقاطعة -

م  Lذاتيتها ل وشيعةا يمث  م، أحدهD2ثنائي قطبالأخرى و  D1ثنائي قطب إحداهماعلبتين، تحمل لاميذ للت  الأستاذ  قد 
 رة.متغي   R والآخر ناقل أومي مقاومته نعتبرها ثابتة rاخليةومقاومتها الد  متغي رة 

 .(6كلالش  لة في )ارة الممث  طلب منهم تركيب الد  
 ا( ي  مباشرة )آن   جتوه   L1المصباح  أن  الت لاميذ حظ لالحظة غلق القاطعة، 

 . تهة إضاءبتت شد  ة ث  ة زمني  وبعد مد   تدريجياج توه   L2المصباح بينما 
د  لاميذ،اعتمادا على ملاحظة الت   .1         D1ي القطبيطبيعة ثنائحد 

 عليل.مع الت   D2و   
ة الإضاءة عند ثبات  L2و L1ج المصباحاننريد أن يتوه  . 2  بنفس شد 

 مقاومة Rال ذي يجب أن تحق قه رط ش  الما هو  .L2ة إضاءة المصباحشد     
 ل.عل  ؟ مقاومة الوشيعة rالأومي مقارنة بـ  الن اقل  

د مع الت  ، عند فتح القاطعة. 3  الية:    الت   قتراحاتالاحيح من بين الص   قتراحالاعليل حد 
 تدريجيا. امعً  نآينطف L2و L1المصباحانأ. 
 .اي  آن  ينطفئ  L2المصباحينطفئ تدريجيا و  L1المصباح .ب
 .اي  آن  ينطفئ  L1ينطفئ تدريجيا والمصباح L2المصباح .ج

 ظامّالانتقالي.ّةّالنّ رةّعلىّمدّ دراسةّالعواملّالمؤثّ  :ثانيا
كلالممث ل في ) جريبيركيب الت  تجربتين باستعمال الت  الت لاميذ ق حق     (.7الش 

 اقل الأومي علىضبط قيمة مقاومة الن  قام الت لاميذ ب جربةّالأولى:التّ 
ة مر ات ذاتية الوشيعةقيمة  Lرتغييو  R=90Ω القيمة:  .عد 

نت من الحصول على قيمجريبي  راسة الت  الد   لى إزم للوصول من اللا  الز   حساب ثم   Lقيمة من الموافق لكل  ثابت الز   ة مك 
=Δtرسم المنحنى البياني: ثم   Δt=5τائم:ظام الد  الن   f(L) (  8كلالش). 
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 مقاومة قيمة Rرتغييو  =0,10HLضبط قيمة ذاتية الوشيعة على القيمة:قام الت لاميذ ب انية:جربةّالثّ التّ 
ة مر ات اقل الأوميالن    .عد 
نت من الحصول على قيمجريبي  راسة الت  الد       زم للوصول من اللا  الز   حسابثم   R من الموافق لكل قيمةثابت الز   ة مك 
=Δtرسم المنحنى البياني: ثم   Δt=5τائم:ظام الد  إلى الن    g(R) (  9كلالش) . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 عمليا تغيير ذاتية الوشيعة ؟  . كيف يتم  1
كلين. بالاعتماد على الش  2 8 و 9،   من استنتج تأثير كل L وR ظام الانتقالية الن  مد   علىΔt. 
 مقاومة الوشيعة. rد قيمة . ج  3
bجربة الأولى واستنتج قيمة ظام الدائم في الت  في الن   الكهربائي المار ارة التي  شد   0Iحسبا. 4

E   نة اقة المخز  الط 
 . Δt=1msمن أجل في الوشيعة    
راسة التجريبية كيف  .5  للأجهزة الكهربائي ة  ى نحصل على حماية أفضلحت   Rو Lر المقدارين غي  نُ من خلال الد 

 .اشرح باختصار ارات المفاجئة؟من التي      
ّ
ّ

 
ّ

ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ

ّانيانتهىّالموضوعّالثّ 

 L mH

 t ms

0

0,5
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