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 على المترشح أن یختار أحد الموضوعین التالیین: 
                                                                                                                    الموضوع الأوّل 

 )6من  3إلى الصفحة  6من  1) صفحات (من الصفحة 03�حتوي الموضوع على (
 

 نقاط) 06ل: (التمر�ن الأوّ 
من التسامح مع خلا�ا الذّات والقضاء على مكّنها تُ خصّصة متتمتلك خلا�ا الجهاز المناعي جز�ئات بروتین�ة 

دات في التكاثر رغم تعبیرها عن محدّ والاستمرار الإفلات  السرطان�ة �مكنها أنّ �عض الخلا�اغیر الخلا�ا المتحوّلة، 
 .مع خل�ة سرطان�ة LTcمختلفتین لتفاعل خل�ة  نالوث�قة حالتیْ  عرضُ تَ . ةغیر ذات�ّ 

 

 الوث�قة

 .المرقّمةالب�انات على  تعرّف-1
قا�ة الإفلات من الرّ سبب و  القضاء على الخلا�ا السّرطان�ةفي  LTcتدخل الخل�ة  �ةآليٍّ علم في نصٍّ  وضّح-2

 مة وعرض وخاتمة)                                                                                            اعتمادا على الوث�قة ومكتس�اتك. (النصّ العلميّ: مُه�كل �مقدّ  ةالمناع�ّ 
 

LTc خلیة 

LTc خلیة 

  خلیة سرطانیة

  خلیة سرطانیة

 ماء + شوارد 

 حویصل 

 تخریب 

 إدخال  تكاثر 
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 2026 بكالور�ر�ضيات.  الشعبة: علوم الطبيعة والحياة. :مادة في اختبار
 

 6من  2صفحة 

                                                                                              نقطة) 14( التمر�ن الثّاني:
على وظائف العضو�ة إلاّ أنّ �عض الاختلالات المرت�طة بها تؤدّي إلى ظهور عدّة  تَضْمنُ البروتینات المحافظة

�اع نظام رغم اتّ لمشاكل المرت�طة بها أمراض القلب وا الذي �سبب )HCF( م العائليكول�سترول الدّ  ارتفاعأمراض مثل 
لدراسة التال�ة:                     نقترح عل�ك ا . لمعرفة الأس�اب الكامنة وراء هذا الاختلال الوظ�فييغذائي صحّ 
                                                                                                       الجزء الأوّل:

، تقدیر تركیز هذه )LDL )Low Density Lipoproteinیتمُّ نقل الكول�سترول في الدّم على شكل جز�ئات تسمى 
والآخر من      A أحدهما من النمط HCFات في �لازما الدّم عند شخص سل�م وشخصین مصابین �مرض الجز�ئ
من نفس الوث�قة  الشكل (ب))، أمّا 1من الوث�قة ( الشكل (أ)سمح �الحصول على النتائج الموضّحة في ، B النمط

 عند ق�م مرجع�ة LDLفاظ على توازن نس�ة فُ�مثّل رسما تخط�ط�ا لدور البروتینات الغشائ�ة للخلا�ا الكبد�ة في الح
 (الق�م الطب�ع�ة) في الدّم. 

 في ال�لازما (مغ/دل) LDLتركیز  حالة الشخص
 100 شخص سل�م

 A 280من النمط  HCFشخص مصاب �مرض 
 B 780من النمط  HCFشخص مصاب �مرض 

 الشكل (أ)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الشكل (ب)
 )1الوث�قة (

 ).1�استغلالك لمعط�ات الوث�قة ( HCFفرضیّتین لتب�ان سبب مرض  ترحاق ــــــ

 نواة

 حو�صل هیولى
 افرازي 

 حو�صل
 اقتناص

 تفك�ك

LDLR بروتین  PCSK9 تعبیر مورثي  بروتین  

  الأرقام تشیر إلى تسلسل ظواھر خلویة طبیعیةملاحظة: 

LDL LDL 

 تفك�ك

① 

① 

② ② 
② 

③ ③ 

④ ④ 

⑤ ⑤ 

⑥ 

ةطر�قة ثان�  طر�قة أولى 
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 6من  3صفحة 

 الجزء الثّاني:
  ، تُقتَرح الدراسة التّال�ة:HCFوتحدید سبب مرض  تینالمقترح تینالفرضیّ  صحّة للمصادقة على

 تمّ أخذ عیّنات لخلا�ا كبد�ة من ثلاث أشخاص حیث: -
 : أُخذت من شخص سل�م.1العیّنة  -    
 .Aمن النمط  HCF: أُخذت من شخص مصاب �مرض 2 العیّنة -    
 .Bمن النمط  HCF: أُخذت من شخص مصاب �مرض 3 العیّنة -    

 ) تُوضّح النتائج المحصّل علیها من هذه الدراسة حیث:2الوث�قة (
 حها.مشع ومتا�عة كمیّته المثبّتة على سط LDLُ�مثّل نتائج حضن الخلا�ا في أوساط بها  الشكل (أ): -
 والأحماض الأمین�ة الموافقة عند  LDLRُ�مثّل التتا�ع النكلیوتیدي لجزء من المورّثة المشفِّرة لبروتین  الشكل (ب): -

                                                                                        .PCSK9بروتین عند تراكیز مُختلفة من  LDLRفُ�مثّل نس�ة جز�ئات  (ج) الشكلالأشخاص الثلاثة، أمّا    
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 الشكل (أ)

 حالة الشخص
الأحماض الأمین�ة  الثلاث�ة

 31 32 33 34 الموافقة

 …ACG GTC AAG CTC …Glu-Phe-Gln-Cys سل�م

 …A  ACG GTC AAG CTC …Glu-Phe-Gln-Cys نمط مصاب

  -B   ACG ATC AAG CTC …Glu-Phe مصاب نمط

       PCSK9تركیز 
 في الوسط

 LDLRنسبة جزیئات 
 (% مقارنة بالشاھد)

 100 طب�عي

 30 مرتفع جدا

نفس التركیز عند 
 Aنمط   HCFمصاب 

30 
 

 الشكل (ج) الشكل (ب)
 )2الوث�قة (

 ).2مدى صحّة الفرضیّتین المقترحتین �استغلالك معط�ات الوث�قة ( ناقش-1
ــرّ -2 دون  Aالــنمط مــن ناســ�ا للشــخص المصــاب �ــالمرض �مكــن أن �كــون علاجــا مُ  PCSK9تثبــ�ط بــروتین  أنّ  رب

 .Bمن النمط  المصاب
 

 الجزء الثّالث:
 مفي الدّ LDL الكول�سترول  في تركیز توازن ال تحقیقفي  الغشائ�ة الكبد�ة ة البروتیناتأهم�ّ  تبرز فیها خلاصةأنجز 

 .   من هذه الدراسةانطلاقا ممّا توصّلت إل�ه 
 انتهى الموضوع الأوّل      

12 

6 
9 

3 

 (ng/mg) المشع المثبت   LDL كم�ة 

  شخص سل�م
A  نمط  HCF شخص مصاب 
B  نمط  HCF شخص مصاب 
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 6من  4صفحة 

 الثّاني الموضوع
 )6من  6إلى الصفحة  6من  4) صفحات (من الصفحة 03�حتوي الموضوع على (

 

 نقاط) 08التمر�ن الأوّل: (
تُؤَدي المُبلِّغَات الك�م�ائ�ة دورا أساس�ا في ضمان الاتصال بین خلا�ا الجهاز المناعي حیث تسمح بنقل المعلومة 

ة الرّ  ) أحد أبرز تلك المُبلِّغات. بَیَّنت �عض الدّراسات العلمّ�ة IL-2( 2د المناعي النوعي، ُ�عتبَر الأنترلوكینوتنظ�م شِدَّ
ة الرد المناعي النوعي.   الحدیثة أن تعدیل بنُیتِه مِخبَرِ��ا ُ�مكِن أن �سمح �التّحكم في شِدَّ

على  )H9-RETR) و (NDNA11(لَة منه مثل ونُسَخ مُعدَّ  )IL-2الطب�عي ( 2تبُیّن الوث�قة تأثیر الأنترلوكین
 .LT8الخلا�ا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الوث�قة 
 دور الأنترلوكینات في الرّد المناعي النوعي. اذكر -1
 .تالخلا�ا المُفرِزَة والمُستهدَفة لكل نوع من الأنترلوكینا سَمِّ -2
أدى إلى تعز�ز الاستجا�ة المُوَجّهَة ضد السّرطان أو تثب�ط  IL-2في نصّ علميٍّ أنّ التعدیل في بن�ة  بیِّن -3

 .): مُه�كل �مقدّمة وعرض وخاتمةعلميّ ال نصّ ال(الحالات المَرَضِّ�ة �الاستعانة �الوث�قة ومعلوماتك. الاستجا�ة في �عض
 

 نقطة) 12التمر�ن الثّاني: (
ي البروتینات وظائف أساس�ة في ح�اة الخلّ�ة ِ�شَكلٍ مُ  صُها ببنیتها الفراغ�ة، غَیْرَ أن تَغَیُّر تُؤدِّ ص، یرت�ط تَخصُّ تَخصِّ

بُنیتها الفراغّ�ة قد یؤدّي إلى ظهور اختلالات وظ�فّ�ةٍ. مُتلازِمة غِیتَلْمان مرض نادر ُ�صیب الكلى أعراضهُ السرِ�رّ�ة: 
 تعب، إرهاق مُزْمِن، آلام عضل�ة وتَنمِیل وكذا انخفاض ضغط الدّم.

منع أمراض 
 المناعة الذات�ة

H9-RETR IL-2 NDNA11 

انخفاض إشارات 
 LT8تحفیز الخلا�ا 

ز�ادة تحفیز الخلا�ا 
LT8 

 تعز�ز الاستجا�ة ضد السرطان تثب�ط الاستجا�ة استجا�ة طب�ع�ة

 منع رفض الطعم

تحفیز الخلا�ا 
LT8 

IL-2 لمستقب  LT8 ةغشاء الخلی  
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 6من  5صفحة 

                                                                                                                     الجزء الأوّل:
 ) حیث:1تُقترح المعط�ات والنتائج الموضّحة �الوث�قة ( متلازمة غیتلمانلفهم سبب الإصا�ة �

 مستوى خلا�ا الأنبوب الكلوي في كِلَْ�ة شخص. على SLC12A3ُ�مثّل نشاط الناقل البروتیني  الشكل (أ): -
 .�متلازمة غیتلمانیُوضّح نتائج مُعَایرة �عض المُؤشّرات البیُوكِ�م�ائ�ة للشوارد في دم شخص مُصَاب الشكل (ب):  -
 
 
 
 
 
 
 
 

 الشكل (أ)
 
 
 

 

 المؤشر نتیجة المعایرة (میلي مول/لتر) الق�م الطب�عة (میلي مول/لتر)
137 - 147  )Na+لصودیوم (ا 125 
2.08 – 2.60  )2Ca+الكالسیوم ( 2.40 
99 - 110  )Cl-الكلور ( 83 

 الشكل (ب)
)1الوث�قة (  

 ).                                           1�استغلال معط�ات ونتائج الوث�قة ( سبب الإصا�ة �متلازمة غیتلمانفرض�ة توضّحُ  اقترح -
 

                                                                                                                  الجزء الثّاني:

 ):2للتّحقق من صحّة الفرضّ�ة تُقترح معط�ات الوث�قة (
 SLC12A3كدلیل م�اشر على نشاط بروتین  Na+ُ�مثّل نتائج ق�اس معدّل امتصاص شوارد الصودیوم  (أ) الشكل -

.                                           �متلازمة غیتلمان سل�م وآخر مصاب أحدهماشخصین على مستوى خلا�ا 
البروتین ُ�مثّل جزء من التتا�ع الن�كلیوتیدي للمورّثة (السلسلة غیر المُستنَسخَة) التي تُشرِف على تركیب  الشكل (ب): -

SLC12A3 وجزء من جدول الشفرة الوراث�ة. متلازمة غیتلمانمصاب �والسل�م ین الشخصلدى ال 
شخصین اللدى (نموذج شر�طي) وتكبیرٌ لجزء منه  SLC12A3): ُ�مثّل نموذجا ثُلاثي الأ�عاد لبروتین ج( الشكل -
 .مصاب �متلازمة غیتلمانالسل�م و ال
 
 

 خل�ة أنبو��ة كلو�ة

 البول الدّم

K+ 

Na+ 
Cl

-
 

Cl
-
 

Cl
-
 

K+ 

NH2 

COOH 

K+ 

Na+ 

SLC12A3 الناقل 
Na+ 

Na+ 
K+ 

eddirasa.com

https://eddirasa.com


 

 
 

 

 2026 بكالور�ر�ضيات.  الشعبة: علوم الطبيعة والحياة. :مادة في اختبار
 

 6من  6صفحة 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 889 890 891 892 893 894 895 رقم الثلاث�ة

 TTC AAG AGC CTG CTG TCT ATT ألیل السل�م

 TTC AAG AGC CCG CTG TCT ATT ألیل المصاب

 
 

 CCG AAG AGC الرامزة
UCU UUC AUU CUG 

 Pro Lys Ser Phe Ile Leu الحمض الأمیني

 الشكل (ب) الشكل (أ)
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 SLC12A3جذور أحماض أمین�ة داخلة في تركیب بروتین 

 ل (ج)الشك
 )2الوث�قة (

 ).2، مصادقا على صحّة الفرض�ة �استغلال معط�ات الوث�قة (�متلازمة غیتلمانسبب الإصا�ة  اشرح - 1
 للمصابین �متلازمة غیتلمان. نص�حة لتَحسِین الحالة الصح�ة مدِّ قَ  - 2

  الجزء الثّالث:
ح )  مصاب �متلازمة غیتلمانالسل�م و تین (لدى الشخص ال�مخطّط وظ�في كیف تتحكّم المورّثة في تحدید بُنَْ�ة البرو  وضِّ

 اعتمادا على المعلومات التي توصّلت إلیها من هذه الدراسة.
 
 
 

 انتهى الموضوع الثّاني  

+معدل امتصاص شوارد 
Na (و.إ) 

1.5 

1.0 

0.5 

0.0 
 شخص سل�م شخص مصاب

Leu 892 
Arg 896 

Leu 897 

Ile 888 
 تجاذب جذور

كارهة للماء   
 بروتین شخص مصاب بروتین شخص سل�م

Ile 888 
Arg 896 

Leu 897 Pro 892 

CH2 CH 

Leu 

CH3 

CH3 H 

CH3 
C CH2 CH3 

Ile 

CH2 
CH2 
CH2 

Pro 

(CH2)3 

NH 

NH C 
NH2 

Arg 
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