
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات                             وزارة التربية الوطنية

 6102دورة:                                                          امتحان بكالوريا التعليم الثانوي          
 علوم تجريبيةالشعبة: 
 د 01سا و 10المـدة:                                علوم الطبيعة والحياةمادة:  اختبار في

 

 11من  1صفحة 

 :على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين
 الموضوع الأوّل

 (15من  0إلى الصفحة  15من  1من الصفحة )صفحات  50الموضوع الأول على يحتوي 
 نقاط( 5.60: )التمرين الأول

 .اللاذات(ينية نوعية لإقصاء تلك العوامل )عضوية إلى إنتاج جزيئات بروتالإلى  يؤدي دخول عوامل ممرضة
I التجربتين التاليتين تنجز ، أهة ضد المستضداتستجابة المناعية الموج  بعض مظاهر الإ دراسةل ـ: 

 ةالملاحظ أظهرت ،(Z) مستضد بهوسط زرع ر في أنضع خلايا مناعية مستخلصة من طحال ف :التجربة الأولى
 .حرةخلايا أخرى  بقاءو ( Z) المستضدببعض الخلايا المناعية  رتباطازرع الوسط مأخوذة من المجهرية لقطرة 
فلوحظ  ،(Yزرعت في وسط آخر به المستضد )و  رة المتبقية من التجربة الأولىأخذت الخلايا الح :التجربة الثانية

 (Y) بعض الخلايا مع المستضد ارتباط
 .حرةخلايا أخرى  بقاءو  
 تعر ف على الخلايا المناعية المعنية -1

 قدِّم تفسيرا لنتائج التجربتين. بالدراسة، ثم 
 ما هي المعلومات التي يمكنك  -2

 ؟استخلاصها من هذه النتائج
 مث ل برسومات تخطيطية نتائج  -3
 كل تجربة. 

II المستضد  دراسة مراحل إقصاءل ـ(Z) 
 نعتمد دراسة على مستوى العضوية

 مجموعات ثلاثفيها  تخذأ تجريبية  
 مستأصلة الغدة  S1 ،S2،S3 الفئران من

 تنتمي (X) للأشعة معرضة التيموسية
 سلسلة من يهاأنجزت عللنفس السلالة، 

 لة فيممث   نتائجهاالتجارب، شروطها و 
  .المقابلةالوثيقة  

 

 الثالثة التجربة الثانية التجربة الأولى التجربة

 خلايا

 تيموسية
 Zمستضد 

 
 Zمستضد 

 
 Zمستضد 

 خلايا 

 تيموسية

خلايا نقي 

 عظامال
 خلايا

 نقي 

 عظامال 

 Zمستضد 

 
 Zمستضد 

 

 Zمستضد 

 

 (Z)مستضد  –نتائج الملاحظة المجهرية للخليط  مصل 

 S3الفأر 

 

 S2الفأر 

 

 S1الفأر 

 
 أيام 10عد ب

 مصل

 

 مصل

 
 مصل

 

 Zمستضد 

 
 Zمستضد 

 

 Zمستضد 

 



 

 6102/  بكالوريا  وم تجريبيةلع/ الشعبة:  علوم الطبيعة والحياةاختبار في مادة: 

 11من  2صفحة 

 رب الثلاث.ار النتائج المحصل عليها في التجفس   -1
 ؟ماذا تستنتج على ضوء هذه النتائج -2
 المدروسة. المناعية ستجابةد نمط الإحد   -3
  .العضوية داخل كافية لإقصاء المستضداتغير الثالثة  تجربةالنتائج المحصل عليها في ال -4

 (.Z)ي للمستضد الظاهرة المؤدية إلى الإقصاء الكل   ادحد  ذلك مل عل      
 
 

III المؤدية إلى المناعية  ستجابةالإوظيفيا توضح فيه مراحل  رسما تخطيطياانطلاقا مما سبق ومعلوماتك، أنجز  ـ  
 .(Z)المستضد إقصاء       

 

 نقاط( 50) :التمرين الثاني
، نقترح في هذا صة حتى تصبح قابلة للإستعماللات على مستوى عضيات خلوية متخص  تخضع الطاقة لعدة تحو  

 لات.التمرين دراسة بعض جوانب هذه التحو  
I لهما دور جزأين من عضيتينصورة ل( 1ل الوثيقة )تمثِّ  ـ 
 .الطاقوي لفي هذا التحو   هام 
 أعط عنوانا لكل شكل، سمِّ العنصرين )س( و)ص(. -1
 المشتركة بين العضيتين؟ الميزة البنيويةما هي  -2
 
 

 
 
II لدراسة نشاط إحدى العضيتين نقترح الدراسة الآتية: ـ 
تركيبه الكيموحيوي تركيب الهيولى الخلوية ل جزء منها بالشكل )أ( في وسط تجريبي يماثل توضع العضية الممث   -1

14مضافا إليه غلوكوز مشع )
C). 

 منها:عة وجود مركبات متنو  في نهاية التجربة أظهر التحليل الكيميائي للعنصر )س( 
14حمض البيروفيك المشع )  

C.أنزيمات نازعات الهيدروجين، أنزيمات نازعات الكربوكسيل ،) 
 )س(؟  ماذا تستنتج على ضوء نتائج التحليل الكيميائي للعنصر –أ 
 .ما إجابتك بمعادلة كيميائية إجماليةظهور حمض البيروفيك المشع على مستوى العنصر )س(، مدعِّ  رفس   –ب
 ننجز التجربة التالية: ،(1من الوثيقة ) أحد متطلبات نشاط عضية الشكل )أ(لمعرفة  –2

داخل مفاعل حيوي به وسط مناسب أضيف ( 1يقة ))ب( من الوثبالشكلين )أ( ومن العضيتين الممثلتين  معلقا نضع
ل عليها في ظروف تجريبية مختلفة مبي نة في الوثيقة   (.-أ  - 2)له كمية من حمض البيروفيك، النتائج المحص 

 

  (1الوثيقة )

 الشكل )أ(

 العنصر )ص(

 (بالشكل )

 العنصر )س(



 

 6102/  بكالوريا  وم تجريبيةلع/ الشعبة:  علوم الطبيعة والحياةاختبار في مادة: 

 11من  3صفحة 

 
 

 .الوثيقةل نتائج حلِّ  -أ
 النتائج من  ماذا تستنتج انطلاقا -ب

 ل عليها في الفترة الزمنية المحصورةالمحص  
 ؟(2)ز( و1)ز بين 
 كسجين الذي سمح الأ حد د بدقة مصدر –جـ

 ، (3ز - 2ز)الزمنية نتائج الفترة  بظهور
 إجابتك بمعادلة كيميائية. مدعما

 

رة أثناء انتقال الإلكترونات عبر نواقل السلسلة التنفسية  ATPالـ يرتبط تركيب  -3  بالطاقة المحر 
نتاج الـ، ولغرض دراسة العلاقة (O2)النهائي إلى المستقبل   على مستوى  ATPبين استهلاك الأكسجين وا 

 حيث: (-ب -2)لة في الوثيقة (؛ أنجزت أعمال تجريبية نتائجها ممث  1) للوثيقةأ( ) الشكلص( من )العنصر 
  ر.ل التركيب التجريبي المحض  يمث   :1الشكل 
  ل عليهاوالنتائج المحص  مختلفة تجريبية  مراحلخلال ع بالأكسجين المشب  ( 2و)ل المواد المضافة للوسط يمث   :2الشكل. 
 

 
 
 
 
 
 

 .  ATPالـ وتشكل+ : يشير إلى استهلاك الأكسجين                                
 .  ATPاستهلاك الأكسجين وعدم تشكل الـ: يشير إلى عدم  -                               

 

H)نفوذا للبروتونات  العنصر )ص(يجعل  DNPــ   * ملاحظة:
+.) 

 يمنع انتقال الإلكترونات من آخر ناقل في السلسلة التنفسية إلى الأكسجين. السيانورــ               
 (:2) الشكلباستغلال  -
  (.2، 1)ماذا تستنتج من مقارنة نتائج المرحلتين  -أ 
نتاج الـ على استهلاك الأكسجين و  DNPالـ  واشرح تأثير السيانور  -ب   .ATPا 

 

III أ( من لشكلل العنصر )ص(بنية ح العلاقة بين برسم تخطيطي وظيفي على المستوى الجزيئي، وض   ـ(  
 .ATP الـ لتشك  و ( 2O) الأكسجين(، 1)الوثيقة       

 (ـ أ ـ 2الوثيقة )

 1الشكل 

 2الشكل 

 (ص) العنصر سائل فيزيولوجي

 الوسط
 

 الوسط
(1)و   

 
(2)و  

 

 (ـ ب ـ 2الوثيقة )

 

 
 

كمية حمض 

 )و.إ( البيروفيك

 )د(الزمن 

 3ز 2ز 1ز 0ز 

 الظلام

 

 الضوء

 

 O2إضافة كمية محدودة من 

 

التجريبيةالنتائج   
مراحل  المواد  المضافة

 استهلاك الأكسجين ATPتشكل الـ  التجربة
- - ADP+Pi 1 
+ + ADP+Pi   +   NADH.H

+
 2 

ADP+Pi + NADH.H +السيانور - -
+ 3 

- + ADP+Pi + NADH.H
+
 + DNP  4 

 



 

 6102/  بكالوريا  وم تجريبيةلع/ الشعبة:  علوم الطبيعة والحياةاختبار في مادة: 

 11من  4صفحة 

 نقاط( 5.60: )التمرين الثالث
ل عضيات خلوية، تركيبها لتسلسل آليات وتدخ   متنوعة منها: البنائية، المناعية والهرمونية، يخضعجزيئات  البروتينات

 ف على البعض من هذه الآليات والعضيات.نريد من خلال هذه الدراسة التعر  
I زوبريسين هرمونانوالفا الأوسيتوسين ـ 
 تنتجهما خلايا الفص الخلفي للغدة 
 انيالث  ل يسه ل الولادة أما النخامية، الأو   

 على فينظ م إعادة امتصاص الماء 
 الكلية.مستوى 

 رسما تخطيطيا لمراحل (1)تمثِّل الوثيقة 
 تركيب هذين الهرمونين.

 سمِّ المراحل المشار إليها بالأرقام –1
 .(1)في الوثيقة 

 

 :(1)بالإعتماد على الوثيقة  –2
 قارن بين تتابع الأحماض الأمينية في  

 كل من الأوسيتوسين والفازوبريسين.
 

II (أ)الشكل الخلوية، يمثِّل العضيات الجزيئات و على العديد من  بروتينية لغةتعتمد آلية تحويل اللغة النووية إلى  ـ 
رسما تخطيطيا لإحدى العضيات في  لفيمث  الوثيقة نفس  من (ب)الشكل بينما  ،إحدى هذه الجزيئات (2)من الوثيقة 
 .أثناء تركيب هرمون الأوسيتوسينحالة نشاط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

3 

2 2 

 الأوسيتوسين الفازوبريسين

 ص س

 (1الوثيقة )

1 

 

 

 

 

 
 

R2         O 
 

H2N – C – C 
 

H       O 

 

 
 
 

A2 

ACA 

 (أ)الشكل 

 ARNt  - أمينوأسيل

(Aminoacyl - ARNt) 

 

 

 (ب)الشكل 

 (2الوثيقة )

8 

3 

4 

ACA AUA 

AUU CAA AAC UGC CCU UUG GGG UAA 

A2 A3 

A4 A5 A6 

 اتجاه القراءة

COOH  

H2N  
H2N  



 

 6102/  بكالوريا  وم تجريبيةلع/ الشعبة:  علوم الطبيعة والحياةاختبار في مادة: 

 11من  5صفحة 

 

  (2)من الوثيقة  (أ)المشار إليه في الشكل  (Aminoacyl - ARNt) المعقدل المرحلة المؤدية إلى تشك   سمِّ  –1
 العناصر الضرورية لذلك.محددا 

 :(2)من الوثيقة  (ب)انطلاقا من معطيات الشكل  –2
 المرحلةة بدق  سمِّ و العناصر المرقمة  ضع بيانات -أ 
 (Aminoacyl - ARNt)المعنية محددا دور المعقد  

 .(أ)الموضح في الشكل 
 الشفرة الوراثية المقترح. باستعمال جدول الببتيدية السلسلة منالخمسة الأولى د تتابع الأحماض الأمينية حد   -ب
 لتتابع الأحماض الأمينية الخمسة   الموافق جزء المورثةفي لسلسلة المستنسخة الآزوتية لقواعد الاقترح تتابع  -أ  -3

 الأولى عند هرمون الأوسيتوسين.         
 .الهرمونين مصدر الإختلاف بين، حد د (2)ومعطيات الوثيقة  (I - 2)انطلاقا من إجابتك عن السؤال  -ب

 

III ا علميا توضح فيه العلاقة كتب نص  ابتكملتها بمعلوماتك، المتوصل إليها من هذه الدراسة و  انطلاقا من المعلومات ـ 
 ، البروتين والهيولى.ARNبين كل من النواة،       

  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 انتهى الموضوع الأول

 جدول الشفرة الوراثية

Leu : UUG                Pro : CCU     Stop : UAA             

Ile : AUU                  Gln : CAA     Tyr : UAU  

Asn : AAC               Gly : GGG     Cys : UGC     

Met : AUG               GGA              UGU                              
                 



 

 6102/  بكالوريا  وم تجريبيةلع/ الشعبة:  علوم الطبيعة والحياةاختبار في مادة: 

 01من  6صفحة 

 لثانيا عالموضو 
 (01من  01إلى الصفحة  01من  6من الصفحة )صفحات  10حتوي الموضوع الثاني على ي

 نقاط( 16: )التمرين الأول
 .الأمينية التي تدخل في تركيبها ضالأحما رتيبوت بعدد، نوع ةدد  حَ فراغية مختلفة، مُ  اتيَ ب نْ ب  تَظْهَرُ البروتينات 

 :ةالتالي الدراسةرح عليك تَ قْ تُ تأثير الوسط على نشاطها لبروتينات في التحفيز الأنزيمي و ص الوظيفي للإظهار التخص  
I ل آلية عمل الجزء ( فيمث  2ببتيداز بينما الشكل ) ( البنية الفراغية لأنزيم كربوكسي1( من الوثيقة )1يُبَي  نُ الشكل ) ـ

  (.1المؤطر من الشكل )
 
  
 
 
  

 

 

 

 

 

 
 

  :(1) باستغلالك لمعطيات الوثيقة
 ؟(2، ع1س، ع) ( والعناصر1 )الجزء المؤطر من الشكل 2حماض الأمينية المرممة في الشكل ل الأماذا تمث   -1

 ل ذلك بمعادلة.مث  ، )د(الحالة إلى  (أ)الحالة كيفية الانتقال من  اشرح -2

 د أن الأنزيمات وسائط حيوية.الأدلة التي تؤك  ( 2) استخرج من الشكل -3

II ي لمادة التفاعلستهلاك الكل  لاة ار عوامل الوسط على  نشاط الأنزيمات، لإظهار ذلك تم مياس مد  ر تغي  يؤث    ـ 
 وجود أنزيم نوعي وضمن شروط في  

 ة ل عليها ممثل  النتائج المحص   ،دةمحد  
 .(2) شكلي الوثيقة في

 :(2) باستغلالك لشكلي الوثيقة
 استخرج الشروط الملائمة لعمل  -1

 هذا الأنزيم، علل.    

 ة الاستهلاك للركيزة عند ر مد  فس   -2
  2 =pH   درجة حرارة، و  = 

o
C4 . 

III تعريفا للمومع الفعال.م معلوماتك، مد  توصلت إليه في الدراسة السابقة و من خلال ما   ـ 

الوثيقة
2 

 

(0الوثيقة )  

 

 Tyr 248 (1)الشكل  (2)الشكل 

Glu 270 

His 196 

Arg 145 

His 69 

Glu 72 

 0ع

 2ع

 ب أ

 ج
 د

 س

Zn 

 (2) الوثيقة

 

 (1)الشكل 

 مدة الاستهلاك الكلي
 للركيزة بالدميقة 

1 

2 

3 
4 

2 6 7 
 pHحموضة الوسط 

مدة الاستهلاك الكلي 
 للركيزة بالدميقة

8 

22 23 

6 

4 

2 

1 
4 

 (2) الشكل

1 

درجة الحرارة 
o
C 



 

 6102/  بكالوريا  وم تجريبيةلع/ الشعبة:  علوم الطبيعة والحياةاختبار في مادة: 

 01من  3صفحة 

 ط(انق 5.60: )التمرين الثاني

 بروتينات غشائية تنشأ عبرها تيارات أيونية. لبتدخ  ر الكمون الغشائي للعصبونات يتغي  
 

I استخدام تركيب  ننامك  ر الكمون الغشائي لليف عصبي، لإظهار الآليات الأيونية والبروتينية المسؤولة عن تغي   ـ
Naال وتحديد النفاذية الغشائية لشوارد مبل وبعد التنبيه الفع   هذا الكمونر مياس تغي   من تجريبي مناسب

Kو +
عبر  +

قة على مطعة غشائية سمحت تسجيلات مطب  من جهة أخرى  ،(أــ  1ن في الوثيقة )هو مبي   اكم صةمنوات متخص  
في  لةل عليها ممث  المحص  ، النتائج عبر هذه القنوات الداخلةبقياس التيارات الخارجة و ؛ (Patch-clamp)بتقنية معزولة 
 (. ــ ب 1الوثيقة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 مختلف أجزائه. ثم سم  مدته( ؟ استخرج مميزاته )سعته و (أــ  1من الوثيقة ) 1ل التسجيل يمث  ماذا  -1
 :أ(ــ  1الوثيقة )مستعينا بمعطيات ثم استنتج ( ــ ب 1من الوثيقة ) 3، 2، 1 التسجيلاتنتائج ل م تحليلا مقارنامد   - 2

 .1التسجيل ر الكمون الغشائي أثناء الآليات المتسببة في تغي   -
 .نوع القناتين )س( وَ)ع( -

 

II مشبكي نجري سلسلة من التجارب على عصبون العصبون بعد ال فيالرسالة العصبية وانتشارها  منشأدراسة ل ـ
       لة ل عليها ممث  التركيب التجريبي المستعمل والنتائج المتحص   ،2ع و 1ععصبونين ب متصل( 3عك )شوكي محر  

 .(2في الوثيقة )
 
 

 (0) الوثيقة

 

 :.في الظروف العادية 
 : في وجودTTX (مثبطة لانتقال شوارد الصوديوم  مادةNa

+). 
:  في وجودTEA (البوتاسيوممثبطة لانتقال شوارد  مادة K

+). 
 .في الداخل مرتفع شوارد البوتاسيوممرتفع بينما تركيز  خارج الليفشوارد الصوديوم علما بأن تركيز  *

 تيارخارج أ() )ب(

 تيارداخل

TTX TEA 

2 2 

0 

1 

70 mv  - 

 الكمون المفروض

ms 
 4 الزمن 3 2 1 0

0 

0 2 

 ع القنوات

0 

-70 

-50 

+30 

mv 

 تنبيه

 فعال

 القنوات المفتوحةعدد 
 من الغشاء um2في 

1 3

20

جدر

ة 

الحرا

رة 
o
C 

40 

ms الزمن 

 0التسجيل 

 س القنوات



 

 6102/  بكالوريا  وم تجريبيةلع/ الشعبة:  علوم الطبيعة والحياةاختبار في مادة: 

 01من  8صفحة 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 ؟2ع و 1عماذا تستنتج حول دور العصبونين  .(-ب  - 2تسجيلات الوثيقة )ل حل   - 1
 .2ع و 1ثر التنبيه في عإ O4ل عليهما على مستوى الجهاز ر التسجيلين المحص  فس   -2
على حداث تنبيهين متتاليين متقاربين إعند  O4ع الحصول عليها على مستوى الجهاز ما هي النتيجة المتوم   -3

 .ل إجابتكعل   ؟1مستوى ع
 

III ن ، برسم تخطيطي وظيفي بي  1 المشبكغ العصبي الطبيعي في مستوى هو المبل  الأستيل كولين أن إذا علمت  ـ
 .1ال للعصبون عإثر التنبيه الفع   3عصبون عال انتقال الرسالة العصبية إلىن من التي تمك   والبروتينية  الأيونيةالآليات 

 

 نقاط( 1370) التمرين الثالث:
لسلة من التفاعلات البيوكيميائية، تهدف هذه الدراسة إلى بفضل سلها حو  وتُ باتات اليخضورية الطامة الضوئية النقتنص ت

 بعض جوانب تحويل الطامة المقتنصة. توضيح 
I ضية خلوية ( صورة لما فوق بنية ع1الوثيقة ) لتمث   ـ 

 مقتنصة للطامة الضوئية.
   .والعنصرين )س، ع(  العضيةهذه  سم   -1
 ( ومعلوماتك 1بالإعتماد على الوثيقة ) -2

 التالية:  اتل العبار عل  
 بنية حجيرية. لهذه العضية -أ

 

 .نوعي )ع()س( و العنصرينالتركيب الكيموحيوي لكل من  -ب
 في وجود الضوء. عالية)س(  العنصرتجويف  حموضة -جـ
 

 
 

 2التنبيه في ع 1التنبيه في ع
 O1التسجيل في 

-70mv  
 O2التسجيل في  

 

 
 O3التسجيل في 

  
 O3التسجيل في  

 
 O4التسجيل في  

 
 O4التسجيل في  
 

 

 

 

 (0) الوثيقة

 (ـ ب ـ 2) الوثيقة (ـ أ ـ 2) الوثيقة

-70mv 

-70mv 

-70mv 

-70mv -70mv 
 

(ع)  

 )س(



 

 6102/  بكالوريا  وم تجريبيةلع/ الشعبة:  علوم الطبيعة والحياةاختبار في مادة: 

 01من  9صفحة 

II أجريت التجربة التالية:(، 1)للوثيقة  ع() العنصرلدراسة أهم التفاعلات التي تحدث على مستوى   ـ 
من شروط ثابتة  في  CO2محلول معدني غني بـ  ضمنفي وعاء شفاف الكلوريلا( )الخلية  وحيد طحلب أخضر وضع

CO2ق بـ المعل   يحقن ،(2الوثيقة )في الشكل )أ( من  ح كما هو موض   الإضاءةالحرارة و 
زمنية على فترات  المشع 14

النتائج  ،الطحلبمستخلص ل التصوير الإشعاعي الذاتيب متبوعاالبعدين الفصل الكروماتوغرافي ذو نجز ثم ي متتالية
 .(2الوثيقة )الشكل )ب( من في   لةممث  ل عليها المحص  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ، واستنتج التسلسل الزمني لتشكل مختلف المركبات العضوية.ل عليها في الشكل )ب(ل النتائج المحص  حل   – 1
 .APGامترح فرضيات لتفسير مصدر الـ  – 2
 ق من عضيات معل   استعمالسلسلة من التجارب تم فيها  أنجزتق من إحدى الفرضيات المقترحة للتحق   – 3

 نها الجدول التالي:(، الشروط والنتائج التجريبية يبي  1الوثيقة )

 

 ر نتائج التجربة الأولى من الجدول.فس   -أ
 ح ذلك.( بتأكيد إحدى الفرضيات المقترحة؟ وض  3و  2لك نتائج التجربتين ) هل تسمح  -ب
 ن ذلك.(، بي  2( دورا أساسيا في ظهور نتائج التجربة )1) الوثيقةلة في للعناصر )س( الممث   -ـج
 

 ة المركبات المشعةالنتائج المسجلة بخصوص كمي   الشروط التجريبية التجربة
CO2وجود الضوء و الـ  1

  RDPو APG ثبات كمية كل من الـ  معا  14
  RDPوتراكم الـ  APGتنامص كمية الـ  CO2وجود الضوء وغياب الـ  2

CO2 ـال وجود 3
 APGوتراكم الـ  RDP تنامص كمية الـ  وغياب الضوء 14

 

 

APG :حمض فوسفوغليسيريك. 
TP :.سكريات ثلاثية 
HP :سكر سداسي. 

RDP : الفوسفات.ريبيلوز ثنائي 
 (انطلاق)نقطة مطرة المحلول  :  
 

 

 (2) الوثيقة

 (ب)الشكل  )أ(الشكل 

 

 هواء غني

 CO2بـ 

 معلق الكلوريلا

 أنبوب شفاف

14حقن 
CO2  

 ذائب في الماء

 ميثانول مغلي
 جهاز تسخين

 مضخة
 ثانية 2بعد 

 ثانية 0بعد 

 ثانية 00بعد 

 
 ضــوء



 

 6102/  بكالوريا  وم تجريبيةلع/ الشعبة:  علوم الطبيعة والحياةاختبار في مادة: 

 01من  01صفحة 

III ـ( سلسلة من التفاعلات تسمح بدمج ال1) عضية الوثيقةتحدث على مستوى العنصر )ع( من   ـ  CO2وتركيب 
 :فيما يلي تم تلخيصها ؛جزيئات عضوية

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 
 
 
 
 

  في كل إطار.  التفاعلات وذلك بوضع البيانات المناسبة أكمل -
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