
20من 1صفحة 

د30سا و 04:المـدة)                                                   هندسة ميكانيكية (تكنولوجيا  :مادةاختبار في

على المترشح أن یختار أحد الموضوعین التالیین
الموضوع الأول

نظام آلي لتقعیر الصفائح
:یحتوي ملف الدراسة على جزئین

}20/5، 20/4، 20/3، 20/2، 20/1{ الصفحات : الملف التقني -أ 
} 20/10، 20/9، 20/8، 20/7، 20/6{ الصفحات : ملف الأجوبة -ب 

:وصف و تشغیل -1
انطلاقا من صفائح معدنیة على شكل . نظاما آلیا لتقعیر الصفائح 20/2الموجود على الصفحة 1یمثل الشكل 

، یتم تقعیرھا بواسطة جھاز التقعیر لتصبح أغطیة تستعمل في أجھزة مختلفة و ذلك 2mmأقراص لا یتعدى سمكھا 
. في إطار عمل بسلسلة كبیرة

:أساسیةمراحلأربعحسبالتقعیرتتم عملیة 
.)V1(دفع الصفیحة إلى وضعیة التقعیر بواسطة الدافعة : المرحلة الأولى-
.بواسطة الجھازإنجاز التقعیر : المرحلة الثانیة-
).غیر ممثل(صعود الغطاء المنجز إلى سطح الطاولة بواسطة نابض إرجاع : المرحلة الثالثة-
.)V2(إخلاء الغطاء بواسطة الدافعة :المرحلة الرابعة -

:منتج محل الدراسة -2
.20/3نقترح دراسة جھاز تقعیر صفائح معدنیة الممثل في الصفحة 

:سیر الجھاز -3
)22(تنقل الحركة الدورانیة من العمود المحرك ). 13(تتم عملیة التقعیر بواسطة المخرز المركب على الزالق 

و تحول ھذه الحركة الدورانیة إلى حركة إنتقالیة للمخرز بواسطة ساعد ) 6(و ) 5(بواسطة متسننات ) 2(إلى العمود 
).16(و ) 7(و مدورة 

:معطیات تقنیة -4
Nm=750tr/mnــ  سرعة دوران المحرك Pm=1,5kwــ  إستطاعة المحرك 

m=2mmd6=40mma=120mm)6(و ) 5(لمتسننات الأسطوانیة ذات أسنان قائمة اــ  
:العمل المطلوب -5

)نقطة13(دراسة الإنشاء-5-1
.   20/7و20/6أجب مباشرة على الصفحتین : تحلیل وظیفي-أ

:تحلیل بنیوي-ب
20/8أتمم الدراسة التصمیمیة الجزئیة مباشرة على الصفحة : دراسة تصمیمیة جزئیة.
20/8أتمم الدراسة التعریفیة الجزئیة مباشرة على الصفحة :  دراسة تعریفیة جزئیة.

)نقاط7: (دراسة التحضیر-5-2
. 20/9أجب مباشرة على الصفحة : تكنولوجیا لوسائل وطرق الصنع -أ  
.    20/10أجب مباشرة على الصفحة : آلیات -ب 

الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
الديوان الوطني للامتحانات والمسابقاتوزارة التربية الوطنية

2014جوان :امتحان بكالوريا التعليم الثانوي                                                                          دورة
تقني رياضي : الشعبة

.لا یسمح باستعمال أیة وثیقة خارجیة عن الاختبار* :ملاحظة
} 20/10، 20/9، 20/8، 20/7، 20/6{ یسلم ملف الأجوبة بكامل صفحاتھ  * 

الملف التقني-أ 
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20من 4صفحة 

Sلجاف311 235
Sحلقة301 235
تجــــــارةمرزة291
تجــــــارةلولب284
تجــــــارةحلقة مرنة271
تجــــــارةحلقة مرنة262
تجــــــارةخابور متوازي 251
تجــــــارةخابور متوازي241
تجــــــارةبرغي234
Cr Mo 4 30عمود محرك221
تجــــــارةحلقة استناد211
تجــــــارةحلقة كبح201
تجــــــارةصامولة191
تجــــــارةحلقة استناد182
تجــــــارةصامولة172
Ni Cr 6 30مدورة161
EN GJL 200مزلقة151
C 40محور141
EN GJL 200الزالق131
Cu Sn 8 Pbوسادة122
Cu Sn 8 Pbوسادة ذات سند112
تجــــــارةمرزة اسطوانیة101
تجــــــارةبرغي الضبط91
Ni Cr 6 30محور81
Ni Cr 6 30ساعد71
Cr Mo 4 25ترس61
Cr Mo 4 25عجلة مسننة51
EN GJL 200غطاء41
EN GJL 200غطاء31
Ni Cr 4 30عمود وسیطي21
EN GJL 200ھیكل11

ملاحظاتالمادةتعییناتالعددالرقم

اللغة
Arجــھــــاز التــقـــعیــــــر



20من 5صفحة 

مـلـف الـموارد



20من 6صفحة 

دراسة الإنشاء-5-1

تحلیل وظیفي-أ

ب ـ ملف الأجوبة

ـ أكمل مخطط الوظیفة الإجمالیة للنظام الآلي1
)A-0علبة ( 

بوضع مختلف جھاز التقعیرـ أكمل المخطط التجمیعي ل2
:الوظائف ثم صیاغتھا داخل الجدول

الصفیحة

جھاز التقعیر

مخرز محرك

وسط خارجي 

صیاغة الوظیفةرمز الوظیفة

:ـ أتمم جدول الوصلات الحركیة التالي3

الوسیلةالقطع
)7)/(8(

)16)/(8(

)2)/(5(

)13)/(15(

الرمزاسم الوصلة

: ـ أتمم الرسم التخطیطي الحركي4

: ـ التحدید الوظیفي للأبعاد 5
على Ja"" أنجز سلسلة الأبعاد الخاصة بالشرط5-1

:  الرسم التالي ثم أكتب المعادلات الخاصة بھذا الشرط 

،Ø1سجل على الجدول  التالي التوافقات المناسبة لـ2ـ5
Ø2وØ3 20/3الموجودة على الرسم التجمیعي صفحة

النوعتعیین التوافقالأقطار
Ø1

Ø2

Ø3
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........................................................................................................................................................................................................
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20من 7صفحة 

18
5

دراسة المتسننات الأسطوانیة ذات أسنان قائمة  -6
})5(،)6({:
اتمم جدول الممیزات التالي مع كتابة المعادلات  -6-1

:والحسابات 
...........................................................................................................

...........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................
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........... ..............................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

mdzdadfa
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40
120

)5(

.r6-5احسب نسبة النقل 6-2

......................................................................................................

………………………...…………...................................................

):2(احسب سرعة دوران  العمود 3-6

....................................................................................................

...................................................................................................

)20/3انظر الصفحة (Cـ احسب مشوار المخرز 7

....................................................................................................

C = ………………………………..

:ـ دراسة میكانیكیة للمقاومة 8
بواسطة  الساعد )  13(إلى الزالق تنقل الحركة 8-1
عند لحظة التقعیر ، یقوم المخرز بالضغط على ) .7(

F=1350Nالصفیحة بقوة قدرھا 
عبارة عن مستطیل) 7(الساعد نفرض أن مقطع 

)أنظر الشكل الموالي(

؟)7(ما ھو نوع التأثیر الذي یخضع لھ الساعد -أ

..................................................................................................

الذي یؤثر على ) σ)Rـ  احسب الإجھاد الناظمي ب
).7(الساعد 

...............................................................................................

................................................................................. ............

..............................................................................................

أثناء نقل الحركة الدورانیة ، تخضع المرزة 8-2
إذا علمنا أن المزدوجة . لتأثیر القص البسیط ) 29(

C=55Nmالمنقولة  تقدر بـ 
Rpgمقاومة التطبیقیة للانزلاقال = 90 N/mm2

mm22d2)  2(و قطرالعمود  =

الذي یتحمل ھذا ) 29(حسب القطر الأدنى للمرزة ا
dminiالتأثیر 

...................................................................................................

...................................................................................................

.....................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................

........................................................................................................

...................................................................................................



20من 8صفحة 

دراسة تعریفیة جزئیة :
، أكمل )20/3صفحة (مستعینا بالرسم التجمیعي

:   حسب2:1بمقیاس ) 13(الرسم التعریفي للزالق
المسقط الأمامي بقطاع -
المسقط العلوي -
و رموز ) بدون قیم(وضع السماحات الھندسیة-

) .بدون قیم(الخشونة 

:تحلیل بنیوي-ب
دراسة تصمیمیة جزئیة:

:و جعلھ أحسن وظیفیا ، نطلب) 20/3صفحة (التقعیر لتحسین مردود جھاز
بمدحرجات ذات صف ) 1(و الھیكل ) 2(المستعملة في الوصلة المتمحورة بین العمود ) 11(تغییر الوسادات ـ 

.واحد من الكریات بتلامس نصف قطري
.بحل آخر مستعینا بملف الموارد) 2(و العمود) 5(تغییر الوصلة الإندماجیة القابلة للفك بین العجلةـ 
.و فاصل ذو شفتین من الجھة الیمنى) 32(ضمان الكتامة بواسطة الغطاء-

3:2:مقیاس

+

+

+

+



20من 9صفحة 

دراسة التحضیر-5-2

وحدة التجویف وحدة التثقیب  وحدة الخراطة  وحدة التصحیح وحدة التفریز 

)8(ـ أكمل جدول سیر الصنع الموالي للمحور4

)8(في الخانة المناسبة لاختیار وحدات التشغیل المناسبة لصنع المحور ) x(ـ استعمل العلامة 3

) إیزوستاتیة(في وضعیة سكونیة ) 8(ـ ضع المحور 5
مع تمثیل أدوات القطع ) 2(و ) 1(لإنجاز السطوح 

المناسبة في وضعیة التشغیل و تسجیل أبعاد الصنع 
)1شكل.(بدون قیم

30NiCr6) 8(ـ إشرح تعیین مادة صنع المحور 1
..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

:تكنولوجیا لوسائل و طرق الصنع-أ
كما یبینھ الرسم التعریفي الموالي مع 30NiCr6المنجز من مادة ) 8(نرید دراسة وسائل وطرق صنع المحور 

.1mmیقدر السمك الإضافي بـ .العلم أن السطوح المرقمة ھي السطوح المشغلة و أن سلسلة التصنیع صغیرة

)8(ـ أعط أبعاد الخام للمحور 2
Ø = …………… mmL= …………. mm

ـ ما ھي أجھزة القیاس المناسبة لمراقبة أبعاد الصنع 6
):2(و ) 1(الخاصة بانجاز السطوح 

.............................................................................) : 1(البعد-

..............................................................................) : 2(البعد-

)1شكل(

منصب العملالعملیاتالمرحلة
منصب المراقبةمراقبة الخام100

منصب التفریز18-17-16ـ 4008-9-15

21



20من 10صفحة 

)  م ت م ن (Grafcetـ أتمم المخطط 1
.الخاص بالنظام2مستوى 

:آلیات-ب 
تنطلق الدورة حیث تدفع dcy)(بالضغط على الزروp)(بعد الإعلان عن وجود الصفیحة بواسطة الكاشف 

a1)(الملتقط بV1)(وعند تلامس ساق الدافعة .V1)(الصفیحة المعدنیة إلى وضعیة العمل بواسطة الدافعة 
في الدوران و ینقل الحركة إلى Mt)(ینطلق المحرك  وفي ھذه اللحظة a0)(ترجع الساق لتلامس الملتقط

.المخرز الذي ینزل للقیام بعملیة التقعیر 
لإخلاء الصفیحة V2)(في نھایة صعوده یسبب  توقف المحرك و خروج ساق الدافعة c)(تلامس المخرز بالملتقط  

. المقعرة نحو صندوق التخزین
.وتنتھي الدورة b0)(ترجع الساق لتلامس الملتقط b1)(بالملتقط V2)(عند تلامس ساق الدافعة  

.في الحالتین5/2بموزع V1ـ  أربط الدافعة 2

الحالة الأولى

الحالة الثانیة

الراحة



.لا یسمح باستعمال أیة وثیقة خارجیة عن الاختبار* :ملاحظة
} 20/20، 20/19، 20/18، 20/17، 20/16{ یسلم ملف الأجوبة بكامل صفحاتھ  * 

20من 11صفحة 

أ ـ  الملف التقني

الموضوع الثاني
نظام آلي للتلولب الداخلي

:یحتوي ملف الدراسة على جزئین
}20/15، 20/14، 20/13، 20/12، 20/11{ :الملف التقني أ ـ  
} 20/20، 20/19، 20/18، 20/17، 20/16{ : ملف الأجوبة ب ـ  

:ـ  وصف و تشغیل1
مثقوبة مسبقا بسلسلة نظاما آلیا یقوم بإنجاز لولبة داخلیة على قطع20/12الموجود على الصفحة 1یمثل الشكل 

.كبیرة
:أساسیةمراحلخمسحسبتتم عملیة التلولب 

.)V1(دفع القطعة نحو وضعیة العمل بواسطة الدافعة : المرحلة الأولى-
.)V2(تثبیت القطعة بواسطة الدافعة : المرحلة الثانیة-
.انجاز التلولب: المرحلة الثالثة-
. فك القطعة: المرحلة الرابعة-
. إخلاء القطعة : المرحلة الخامسة-

:ـ  منتج محل الدراسة2
.20/13نقترح دراسة جھاز التلولب الداخلي الممثل على الصفحة 

:ـ  سیر الجھاز 3
:حركتین ) غیر ممثلة(تتم عملیة التلولب الداخلي بإعطاء  الأداة 

).Mt1(إنطلاقا من المحرك ) 4(و ) 3(بواسطة متسننات ) حركة القطع(حركة دورانیة -
)    Mt2(إنطلاقا من المحرك)7(و)9(الممثل بالقطعبواسطة نظام برغي ـ صامولة )حركة التغذیة(حركة إنتقالیة -
.)غیر ممثل على الرسم التجمیعي( 

:ـ  معطیات تقنیة4
=Nmــ  سرعة دوران المحرك Mt1 (Pm=1,5kw(ــ  إستطاعة المحرك  750 tr/mn

m=3mmd3=114mm):4(و ) 3(ــ  المتسننات الأسطوانیة ذات أسنان قائمة 
r = 0,32a=120mm

:العمل المطلوب -5
)نقطة13(دراسة الإنشاء-5-1

.   20/17و20/16أجب مباشرة على الصفحتین : تحلیل وظیفي-أ
:تحلیل بنیوي-ب

20/18أتمم الدراسة التصمیمیة الجزئیة مباشرة على الصفحة : دراسة تصمیمیة جزئیة.
20/18أتمم الدراسة التعریفیة الجزئیة مباشرة على الصفحة :  دراسة تعریفیة جزئیة.

)نقاط7: (دراسة التحضیر-5-2
. 20/19أجب مباشرة على الصفحة : تكنولوجیا لوسائل وطرق الصنع -أ  
.   20/20أجب مباشرة على الصفحة : آلیات -ب 
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نظام آلي للتلولب الداخلي    
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20من 13صفحة 

اللغة
Arجــھــــاز التـلولب الداخلي

1:3: مقیاس

BB

المحرك 
M

t1



تجــــــارةأصبع التموضع311
تجــــــارةبرغي التفریغ301
تجــــــارةبرغي الملء291
تجــــــارةفاصل الكتامة282
تجــــــارةبرغي التجمیع274
تجــــــارةفاصل الكتامة261
تجــــــارةفاصل الكتامة251
Sلجاف241 235
Sلجاف231 235
تجــــــارةحلقة مرنة221
تجــــــارةحلقة مرنة211
تجــــــارةخابور متوازي201
تجــــــارةخابور متوازي191
تجــــــارةمدحرجة182
تجــــــارةمدحرجة171
C 30غطاء161
C 30غطاء151
Cu Sn 9 Pسند الضبط141
تجــــــارةصامولة131
تجــــــارةبرغي الضبط121
EN GJL 200قاعدة111
Cu Sn 9 Pوسادة ذات سند102
Ni Cr 6 30برغي التشغیل91
EN GJL 200مزلقة81
EN GJL 200زالق71
AlSi13غطاء61
Cr Mo 4 30عمود محرك51
Cr Mo 4 25عجلة مسننة41
Cr Mo 4 25ترس31
Cr Mo 4 30عمود حامل الأداة21
AlSi13ھیكل11

ملاحظاتالمادةتعییناتالعددالرقم

تجــــــارةبرغي التجمیع322

تجــــــارةحلقة مرنة381
Sلجاف371 235
Sلجاف361 235
تجــــــارةبرغي التجمیع354
تجــــــارةبرغي التجمیع344
تجــــــارةبرغي التجمیع334

20من 14صفحة 

اللغة
Arجــھــــاز التـلولب الداخلي



مـلـف الـموارد

20من 15صفحة 



الوسیلةالقطع
)3)/(5(
)9)/(11(
)7)/(8(
)9)/(7(

الرمزاسم الوصلة

20من 16صفحة 

جھاز التلولب الداخليل) FAST(أكمل مخطط الوظائف التقنیة ـ 2

إنجاز لولبة 
داخلیة

توفیر حركة 
دورانیة

ضمان حركة 
دورانیة

.....................
.......................
......................

ضمان حركة 
انتقالیة

Mt1محرك 

نقل الحركة 
الدورانیة

.....................

.....................

.....................
مدحرجات

.....................
........................
.....................

Mt2محرك 

وسادات

زالق و مزلقة 
شكل غنفري

.....................

.....................

.....................

تحویل 
الحركة

.....................

.....................

.....................

.....................
........................
.....................

دراسة الإنشاء-5-1

تحلیل وظیفي-أ

ب ـ ملف الأجوبة

ـ أكمل مخطط الوظیفة الإجمالیة للنظام الآلي1
)A-0علبة ( 

:ـ أتمم جدول الوصلات الحركیة التالي3

: ـ التحدید الوظیفي للأبعاد 5
على Ja"" أنجز سلسلة الأبعاد الخاصة بالشرط 5-1

:  الرسم التالي ثم أكتب المعادلات الخاصة بھذا الشرط 

............................................................................................................

...........................................................................................................

ـ أتمم الرسم التخطیطي الحركي 4

7 8 H 7 g 6



30

 078H 7 78



1 0

-2 97 8 g 6 7 8

:ھو)8(و ) 11(علما أن التوافق الموجود بین 2ـ5
: حیث

حسب الخلوص الأقصى و الخلوص الأدنى ثم استنتج أ-
.نوع التوافق

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

............................................................................................................

.............................................................................................................

10’109 11

Ja



mdzdadfa

)3(
3

114
120

)4(

دراسة المتسننات الأسطوانیة ذات أسنان قائمة  -6
})3(،)4({:
:أتمم جدول الممیزات التالي مع الحسابات -6-1

...........................................................................................................

...........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

........... ..............................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

.........................................................................................................

..........................................................................................................

...........................................................................................................

):2(أحسب سرعة دوران العمود 6-2
…………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………

:ـ دراسة میكانیكیة للمقاومة 7
عبارة عن عارضة أفقیة تحت ) 2(نفرض أن العمود 

:تأثیر الانحناء المستوي البسیط وخاضع للجھود التالیة

أحسب الجھود القاطعة و عزوم الإنحناء ثم أرسم 
.المخططات البیانیة لھا

:ــ حساب الجھود القاطعة
.........................................................................................................

.........................................................................................................

..........................................................................................................

...........................................................................................................

...........................................................................................................

ــ حساب عزوم الإنحناء
.........................................................................................................

.........................................................................................................

..........................................................................................................

...........................................................................................................

...........................................................................................................

المخططات البیانیة  للجھود القاطعة و عزوم 
الإنحناء

):3(على مستوى  الترس Cأحسب المزدوجة 6-3
…………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………...
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  
  

A B CF 840N F 840N F 1680N

المؤثر على مستوىTأحسب الجھد المماسي6-4
):3(الترس

…………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………...

50mm 50mm


AF


BF


CF

A BC
X

X

X

Y

T

Mf

0

0

سلم القوى
سلم العزوم

840 N         1 cm
20000 N.mm      1 cm
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:تحلیل بنیوي-ب
لجھاز التلولب الداخلي ) 2(لتحسین المجموعة الجزئیة على مستوى عمود الخروج :دراسة تصمیمیة جزئیة

:و نظرا لوجود جھود محوریة ناتجة عن عملیة القطع نطلب
})6)/(1({و ) 2(بمدحرجات ذات دحاریج مخروطیة لضمان الوصلة المتمحورة بین)18(ـ تعویض المدحرجات

.وضع التوافقات المناسبة لتركیب ھذه المدحرجات-
).2(و العمود ) 4(أنجز الوصلة الإندماجیة بین العجلة -
.ضمان كتامة الجھاز-

دراسة تعریفیة جزئیة :
:حسب2:1بمقیاس ) 16(، أكمل الرسم التعریفي للغطاء)20/13صفحة (مستعینا بالرسم التجمیعي

نصف مسقط أیسر -المسقط الأمامي بقطاع    -
.الأبعاد الوظیفیة الخاصة بالأقطار : *وضع-

).بدون قیم(و رموز الخشونة ) بدون قیم(السماحات الھندسیة * 

4:3:مقیاس
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:دراسة التحضیر-5-2
:تكنولوجیا لوسائل و طرق الصنع-أ

كما یبینھ الرسم التعریفي الموالي مع العلم 25CrMo4المنجز من مادة ) 3(نرید دراسة وسائل و طرق صنع الترس
1.5mm:السمك الإضافي للتشغیل یقدربـ .أن السطوح المرقمة ھي السطوح المشغلة و أن سلسلة التصنیع صغیرة

…………………………………………………………………………..

...………………………………………………………………………..

:ـ أتمم جدول سیر الصنع التالي3
المنصبالعملیاتالمرحلة
مركز المراقبةمراقبة الخام100
200
300
400
500
مركز المراقبةمراقبة نھائیة600

:مع تحدید أبعاده) 3(ـ أرسم الشكل الأولي لخام الترس2

25CrMo4):3(ـ إشرح تعیین مادة صنع الترس 1

)ایزوستاتیة(في وضعیة سكونیة)3(ضع الترس-4
مع تمثیل أدوات القطع المناسبة )3(و)1(لإنجاز السطوح

.في وضعیة التشغیل و تسجیل أبعاد الصنع 

)Vf(للترس وسرعة التغذیة )N(ـ أحسب سرعة الدوران5
والتقدم في Vc=80m/mnعلما أن ) 1(عند إنجاز السطح 

f=0.2mm/trالدورة 
...............................................................................................................

...............................................................................................................

ـ حدد أجھزة القیاس الخاصة بمراقبة أبعاد الصنع لإنجاز 6
):3(و)1(السطوح

...............................................................................................................

...............................................................................................................

m=3
z=38

Ra=3.2
±0.1=سماح عام

1

3
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:آلیات-ب 
، تدفع القطعة نحو dcy)(الضغط على الزروالموجود تحتھا p)(بعد الإعلان عن وجود القطعة بواسطة الكاشف 

. V1)(وضعیة العمل بخروج ساق الدافعة 
 عند تلامس الساق بالملتقط)(a1 تخرج ساق الدافعة)(V2 لتثبیت القطعة  .
  تلامس الساق بالملتقط)(b1 یؤدي إلى رجوع ساق الدافعة)(V1.
 عند تلامس الساق بالملتقط)(a0 ینطلق المحركان)(Mt1 و)(Mt2 في الدوران للقیام بعملیة التلولب الداخلي

.للقطعة
 عند تلامس جھاز التلولب الداخلي بالملتقط)(c1یتغیر اتجاه دوران المحركین لرجوع الأداة.
 تلامس الجھاز بالملتقط)(c0 یؤدي إلى رجوع ساق الدافعة)(V2.
  عند تلامس الساق بالملتقط)(b0تنتھي الدورة.

:2Vـ ما ھو نوع الدافعة  2

.............................................................

.بالموزع المناسب2Vربط الدافعة أ-3
الراحة

) م ت م ن (Grafcetـ أتمم المخطط 1
.الخاص بالنظام2مستوى 


