
 0202الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا  .لموضوع اختبار مادة: التكنولوجيا )هندسة كهربائية( الإجابة النموذجية
 

 11من  1صفحة 

 العلامة )الموضوع الأول( عناصر الإجابة
 موعمج مجزأة

 :A0البياني  النشاطمخطط  (1ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 

15 
× 

0,1 
1,5 

 "الملء" من وجهة نظر جزء التحكم: 2متمن الأشغولة  (2ج

12

22 dA
-

a0

X2(X104+X105) 

02

a12

X23

23

X2

dA
+

KEV

 

 مرحلة+
 انتقالية
0,125 

× 
4 
 

 نداء+
 جواب
,0 25 
 

 الأفعال
0,25 
× 
3 

1,5 

 " الغلق ": 4والمخارج للأشغولة  جدول معادلات التنشيط والتخميل (3ج
 

 المخارج معادلات التخميل معادلات التنشيط المراحل
40X X44. 𝑋̅4 + X200 X41 / 
41X X40. X4(X104 + X105) X42 + X200 dC 
42X X41. c X43 + X200 Mpp3 dD  
43X X42. d X44 + X200 T2 dD  
44X X43. t2 X40 + X200 /  

 التنشيط
0,1 
X 
5 

 التخميل
0,1 
X 
5 

 المخارج
0,25 

 

1,25 

م         د  
A1

أوعية  ار ة
1

املأ  
A2

ألصق1
A3

1

ا لق
A4 1

شر ط الألمنيوم

مغاليق بلا تيكية

نظام الت ديم

نظام الملء

ن ايات
نظام اللصق

نظام الغلق

أوعية  ي  4
مركز الملء

نهاية الملء

نهاية اللصق

منتوج   ا ي 
موض 

W E N1

W E

W E t1 N2

W E t2

منتوج   ا ي

1 :      

q2 
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 0202الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا  .لموضوع اختبار مادة: التكنولوجيا )هندسة كهربائية( الإجابة النموذجية
 

 11من  2صفحة 

 "الغلق": 2 دارة المع   الكهربا ي لأشغولة (4ج
 
 
 
 
 
 
 

 الانتقاليات
 

0,2 
x 
5 
 

 التنشيط
0,25 

 
 التخميل
0,25 

1,5 

ه لل التعييناتجدول  (5ج  "3للأشغولة "   APIمداخل والمخارج والمتمن موجَّ

13

32

I3

30

X3 )X104+X105) 

33

34

t1/X32/1s

X3

T1

O3

O2

O1

 

13 O2

I2

I1

المخارجالمداخل
APIالترميز المخرجالمدخل APIالترميز 

b

N2

I1

I2

I3

KRch

dB

Mpp2

O1

O2

O3

ه جدول التعيينات "3"للأشغولة  APIالمتمن موج 

q2 

 ت بل عنونة المداخل و المخارج ح   العتاد
  ي خ  التلمي العلامة الكاملة  ي حالة ملء  را ات المتمن

بشكل صحي  

 

ترميز 
 المداخل
0,25 

  
ترميز 
 المخارج
0,25 

  
ملء 

 الغرافسات
0,25 

0,75 

 :الكشف والعد دارةالموجودة  ي  الماديةجدول تعيين الهياكل  (6ج

 

دارة ضد  دارة العد
 الارتدادات

خلية 
 كشف

توتر 
 مرجعي

 مستقبل
 ضوئي

باعث 
 ضوئي

مضخم 
 عملي

عجلة 
 حرة

الهيكل 
 المادي

 01الطابق 32الطابق 33الطابق
-V أو 

)R4(V 
1T 1D AOP D التعيين 

6 
× 

0,125 0,75 

                              : 2R4R=3 كانت  يمته إ ا ح ا ثم  V-كتابة عبارة التوتر  (7ج
- 4

cc

3 4

R
V = V ×

R + R
 

      :قيمته حساب  
  - 3 3

cc cc cc

3 3 3

2R 2R 2
V = V × = V × = V =

R + 2R 3R 3
8V          

2 
X 

0,25 
0,5 

E1 E4

A
+

C

F1 F3

F2

40

E1 E4

Z

A
+

C

F1

41

E1 E4

42

E1 E4

43

E1 E4

F3

F2

44

X200

+24V

X4

X4

X104

X105 c d t2

+

-

+

-
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 0202الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا  .لموضوع اختبار مادة: التكنولوجيا )هندسة كهربائية( الإجابة النموذجية
 

 11من  3صفحة 

 العد: ي دارة الكشف و  32و 31 الطاب ينجدول تشغيل  (8ج
 32الطابق  31الطابق  

 T1الم حل 
 م دود/مشبع

 T2الم حل  AOP يم التوتر  ي 
 م دود/مشبع

 KAالوشيعة 
S R Q  +V مغ اة مغ اة/ ير

(v) 
 -V

(v) 
 sV

(v) 
 يا  
 1 3 1  ير مغ اة م دود 0 8 0 مشبع الوعاء

حضور 
 3 1 3 مغ اة مشبع 12 8 12 م دود الوعاء

 

 كل عمود
0,125 

X 
8 
 
 

1,0 

 وعاء: 243المخطط المنط ي للعداد لعد  (9ج
 
 
 
 
 
 
 

ربط 
 البوابة 'و'

0,52 
 

ربط 
 الدارات

,0 5 
 

R9(1), 
R9(2) 
,0 152 

 
R0(1), 
R0(2) 
,0 152 

1,0 

 : Cالمكث ة   عةح ا   (13ج
 

 

 

a b

3

T = R + 2R .C.ln2

0,16
C = = 21,56μF

8,2 + 2×1,2 ×10 ×ln2


a b

T
C =

R + 2R .ln2

22μF

 

 
 
0,25 
 
 
 
 
0,25 
 

0,5 

 :CLKكتابة معادلة المدخل  (11ج
                  11.X2+H101CLK= X 

0,25 0,25 

 الجدول الخاص بدارة التحكم  ي المحرك خطوة/خطوة: (12ج

 
 SN74198مداخل الدارة المندمجة  الطوابق

  A B C D  LS،RS   CLR  0S،1S 6الطابق 5الطابق 4الطابق

 الوظي ة

توليد إشارة    
 ال اعة
) لا  

 لام ت ر
 تو يتية

 مولد نبضات
 م ب  ( 

 جل  
 إزاحة

)التحكم  ي 
المحرك 

 خ/خ(

المحرك  
خ /خ  

دارة و 
   تها تطاع

 

 الشحن
 أو الكتابة

أو مداخل 
 الت رع

 

)مداخل ( 
 الازاحة
 يمين/
 ي ار

م   
 ال جل

)تص ير 
 ال جل
أو 

الارجاع 
 (للص ر

التحكم 
 ي نمط 
 التشغيل

 

 

 

 

 

 

 كل عمود
0,125 

 
X 
6 

 

 

 

 

 

2,57 

74LS90

(    )   

QA QB QC QD

cka

R0(1)

ckb

R0(2) R9(1) R9(2)

74LS90

(     )   cka

R0(1)

ckb

R0(2) R9(1) R9(2)

74LS90

(    )   cka

R0(1)

ckb

R0(2) R9(1) R9(2)

H1

N

Init

QA QB QC QD QA QB QC QD
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 0202الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا  .لموضوع اختبار مادة: التكنولوجيا )هندسة كهربائية( الإجابة النموذجية
 

 11من  4صفحة 

جل. 1Sو  0S يمة كل من  (13ج  عند شحن ال  
 عند شحن السّجل 1Sو  0Sقيمة كل من  6صفحة  2من الملحق

= 11= S0S   

     H1= S0S =تقبل  لإج بة:        

2 
X 

0,125 

 

0,25 

جل  (14ج  :SN74198جدول تشغيل ال  

X201 X101 X11 
مداخل 
 CLK التحكم

مداخل 
 الشحن

  المخارج

S1 S0 A B C D QA QB QC QD 

 م   0 0 0 0 0 0 0  1 0 1 0 0 0 0
 شحن 0 0 0 1 0 0 0  1 ↑ 1 1 0 1 1
 إزاحة يمين 0 0 1 0 0 0 0  1 ↑ 1 0 1 0 1

 
 

 كل عمود
0,125 

 
X 
6 

 

0,75 

 :p/tN  عدد الخطوات اح  (15ج
360

=
α

360
= =

90
p/tN 4 

2 

× 
0,125 

0,25 

 :0m   ي ال راغ التحو لح ا  ن بة  (16ج
20

1

26,6

220

U
=

U
 0m 0,12 

 :2NI  ي الثانوي  الإ ميح ا   يمة التيار 
N

2N

N 2N 2N

S
=

40
S = U ×I 1,6

U
66

24
  2NI 1,67A 

2 

× 
0,25 

 
2 

× 
0,25 

 

1,0 

 : SR ،SZ  ،SX ح ا   يم العناصر المرجعة للثانوي  (17ج
1CC

2 2

2N

P 3,6
= =

I 1,67
1CC

S 2

2CC

P
R = 1,29Ω

I
 

0 1CC

2N

m × U 0,12×22,66
= = = 1,628 =

I 1,67

0 1CC
S

2CC

m × U
Z = 1,63Ω

I
 

2 2 2 2

S S SX = Z - R = 1,63 -1,29 = 0,996 =S 2 2

S SZ = R + X 1Ω 

2 
× 

0,25 
 
2 
× 

0,25 
 
2 
× 

0,25 
 

1,7 

 وا تنتاج المردود: 2Pالم يدة  الا تطاعة ح ا  (18ج

ت بل الإجابة:
2

2

= 24×1,67×0,6 =

= 40×0,6 =

2 2 2N

2 N

P = U ×I ×cosφ 24,04W

P = S cosφ 24W

 

 : لمردود المحو  استنتاج
2

2 10 1CC

P 24
= = 0,7619 =

P + P + P 24 + 3,6 + 3,9
2

1

P
η = 76,19%

P
 

5 

× 
0,  52  

 
5 

× 
0,52  

1,0 
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 0202الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا  .لموضوع اختبار مادة: التكنولوجيا )هندسة كهربائية( الإجابة النموذجية
 

 11من  5صفحة 

 :Rch moyV ح ا  ال يمة المتو طة لتوتر الحمولة (19ج
= 47×1,8 =Rchmoy ch ThmoyV = R ×I 84,6V 

2 

× 
0,25 

0,5 

 ح ا  زاوية ال دح  (23ج

 max
Rchmoy

V 84,6×6,28
V = 1+ cosα = -1

2π 220× 2

cosα = 0,707


Rchmoy

max

V ×2π
cosα = -1

V

α = 45°⇒

 

 
2 

x 

0,  52  

 

0,5 

 مختلف الإ تطاعات ح ا  (21ج
 :P الفعالةالاستطاعة  -

  
P = 3582 +1418 =

1 2
P = P + P

5000W
 

   : Qالاستطاعة الردية  -
= 3×(3582 -1418) =1 2Q = 3 ×(P - P ) 3743VAR  

 : Sالظاهرية  الاستطاعة  -

2 2S = 5000 +3743 =

2 2
S = P + Q

6245VA

 

3 

× 
0,2  

1,7 

 : رعة التزامن ح ا  (22ج
60×50

= =
2

s

60f
n = 1500tr min

p
 

 :الانزلاقحساب 
1500 -1435

= = 0,0433 =
1500

s 0
0

s

n - n
g = 04,33

n
 

0,  52  

 

 

 
0,  52  

 

0, 5 

 تحديد ا ران المحرك ثم ح ا  الا تطاعة الممتصة:  (23ج
 ا ران المحرك          

 نجميايقرن المحرك اقرانا                
 ح ا  الا تطاعة الممتصة:      

= 3×380×3,3×0,79 =aP = 3UIcosφ 1715,87W 

 

 

 

0252 

 

 
2 

x 

0,  52  

 

2,57 

 ح ا  المردود (24ج
1500

= = 0,8742 =
1715,87

u 0
0

a

P
η = 87,42

P
 

2 

x 

0,  152  

 

0,25 
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 0202الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا  .لموضوع اختبار مادة: التكنولوجيا )هندسة كهربائية( الإجابة النموذجية
 

 11من  6صفحة 

 العلامة )الموضوع الثاني( عناصر الإجابة
 مجموع مجزأة

 :2Aمخطط النشاط البياني ( 1ج

أجهزة موضبة
 ي صناديق 

1 :      

6

1

2

1

3

1

4

1

5

1

1

1

E

صناديق 
فار ة

 ج زة 
كشف 

ع ء

شريط 
لاصق

W N1 N2

EW

EW

EW

EW

EW 

نظام الاتيان 
والتجمي 

 ج زة مجمعة

نظام التعبئة
أنزل الصندو  

نظام الانزال

صندوق في 
وضعية 
النزول 

أت  وأجمع
 ج زة معبئة

نظام الغلق 
و التصريف

أر ع و  دم 
الصندو  

حول 
الصندو  

أ لق و صر  
الصندو  

الصندوق 
مقدم

الصندوق محول

نظام الرف  و التقديم

نظام التحويل

t

ن ايات 

 

 
15 

x  

0,1 

 

1,5 

 :حو ل" من وجهة نظر جزء التحكم"التَّ  5متمن الأشغولة ( 2ج

أو

X55

50

51 KM35

X5.(X104+X105)

Cp2

X5

Cp3

53KM2

5452

55

=1

X52

50

51 KM35

X5.(X104+X105)

Cp2.Cp3

X5

KM2

52

أو

X52

50

51 KM3

5

X5.(X104+X105)

Cp2

نداء

X5

Cp3

53KM2

5452

 .X54

 

+ احلر م  
تااستقبالي  
1,0 

 
 المخارج
0,25 

 
تمثيل 
 الاشغولة
0,25 

1,5 

  : ي متمن الأمن 020Xدور المرحلة ( 3ج

  ف دي الاستح لة التكنولوجية في المنطق الم بوط
0,25 0,25 

 " صعود الصندو  وت ديمه" 4للأشغولة  والمخارجالتخميل ( جدول معادلات التنشيط و 4ج
 المخارج معادلات التخميل معادلات التنشيط المرحلة

40X  X43. 𝑋̅4 + X200 X41   

41X X40. X4. (X104 + X105) X42 + X200  +dD 

42X X41. d1  X43 + X200  dE 

43X X42. e  X40  + X200   RAZ N 

 
 
 
 

معادلات 
 التنشيط
0,5 
 

معادلات 
 التخميل
0,5 
 

مخارجال  
0,25 

1,25 
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 0202الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا  .لموضوع اختبار مادة: التكنولوجيا )هندسة كهربائية( الإجابة النموذجية
 

 11من  7صفحة 

 :" صعود الصندو  وت ديمه" 4 ( دارة المع   الهوا ي للأشغولة5ج

P

R

B

A

42

A

B

P

R

B

A

B

A

434140

 
1

 
1

&

dD+ dE

X4

X4

X105 X104

d1 e

 X200

 X200

RAZ N

 

 
 تااستقبالي
0,5 
 
 +تنشيط
 تخميل
0,25 
 

 المخارج
0,25 
 

1,0 

 :GMMA دليل أ الي  العمل والتو ف( 6ج
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

0,25x6 1,5 

 ( دور الطوابق:5ج 
 دارة الكشفالطابق الأول: 
 دارة ضد الارتداداتالطابق الثاني: 
  دارة العدالطابق الثالث: 

0,25x3 0,75 

 ( جدول تشغيل دارة الكشف:8ج

Q R S 
  2T الم حل حالة

 مشبع/م دود
 1T الم حل حالة

  مشبع/م دود

 الج از  ياب  مشب   مسدود 1 0 1
 الجه ز حضو  سدودم  مشبع 0 1 0

 
 
 

0,1 
X 
10 
 
 

1,0 

Manu

Manu.init

Auto.Ma.X1.X53-2.X6-5

Fc

AU+ SRT

CI

A6  < Mise P.O dans l état 

initial >
          ة   ب     ة.و     

F4 < Marche de 

vérification dans 

le désordre>
تشغيل يدوي 

A2<Arrêt demandé 

en fin de cycle> 
مواصلة التشغيل حت  نهاية 

الدورة
  F1  < Production  

normale>

A5 < Préparation pour remise 

en route après défaillance>
التحضير لإعادة التشغيل بعد الخلل

D1  < Arrêt d urgence> 

تو يف ا تعجالي

Ar

A1<Arrêt dans l état initial > 

F2  <Marche de 

préparation>
تشغيل تحضيري 

    ل          

Init

          

  ب     ة      ة    ت   

AU. SRT.Réa

Cp2
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 0202الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا  .لموضوع اختبار مادة: التكنولوجيا )هندسة كهربائية( الإجابة النموذجية
 

 11من  8صفحة 

 :0N و 1N( المخطط المنط ي للعدادين 9ج

 14X

H1

 

1N العداد 2Nالعداد 

 N1=4
 N2=3

X12

X13

Init

 

5v

 15X

 

J0

K0

Q0

R
Q0

 

J2

K2

Q2

R
Q2

 

J1

K1

Q1

R
Q1

 

J3

K3

Q3

R
Q3

 

J4

K4

Q4

R
Q4

 

5v

 

 
 

 تقبل الإجابة الثانية:
 بوابة نفي م  مدخل ب Q̅2في حالة توصيل  

 2N2الساعة للعداد  ةالبوابة لإشار 

 

 ربط
J و K   

 بالتغذية
0,25 

 
الربط 
بين 

 القلابات
0,25 

 
 البوابة
0,25 

 
رجا  الا

إلى 
 الصفر
0,125 

X 
2 
 

1,0 

 2Hz2f= من اجل تواتر إشارة ال اعة P الم اومة المتغيرةح ا   يمة  (12ج
T2 =

1

𝑓2
= 2,2(P + R2)C ⟹ P =

1

2,2. 𝑓2. C
− R2

=
1

2,2.2.10. 10−6
− 10. 103 

P = 12,73KΩ 

 
2 
x 

0,25 
 

0,5 

 :62Xوالمرحلة  BQو AQبدلالة المخارج  BDو ADال لابين  يخل( معادلتي مد11ج
𝐃𝐀 = 𝐗𝟔𝟐. 𝐐𝐁                                      𝐃𝐁 = 𝐗𝟔𝟐. 𝐐̅𝐀 

2 
X 

0,125 0,25 

 : Mppخطوة -( جدول تشغيل دارة التحكم  ي المحرك خطوة12ج
( 0 غير محرّضة=،   1=)محرّضة   ة    ش        خ ر   وضعية الدوار 

QB QA B4 B3 B2 B1 
0 0 1 0 1 0 1 
0 1 1 0 2 1 2 
1 1 2 1 0 1 3 
1 2 0 1 1 2 4 

 
 

 كل عمود
0,25 

x 
6 
 
 
 

1,5 

 N1=4

X13
 

J2

K2

Q2

R
Q2
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 0202الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا  .لموضوع اختبار مادة: التكنولوجيا )هندسة كهربائية( الإجابة النموذجية
 

 11من  9صفحة 

  خطوة ثم ح ا  عدد الخطوات: -( خصا ص المحرك خطوة13ج
 m=4   تقبل الإجابة 'عدد الوشائ   ربعة' و 
 p=1     1و تقبل الإجابة 'عدد  زواج الأقطاب' 
 =11k   و تقبل الإجابة ' المحرك  حادي القطبية'  
 =12k    متناظرو تقبل الإجابة ' تبديل' 

 ب عدد الخطوات في الدورة:احس
𝐍𝐩/𝐭 = m. p. k1. k2 = 4 × 1 × 1 × 1 = 𝟒 

 
4 
x 

0,125 
 
 
 
 
2 
x 

0, 25 

1,0 

 :TRISBو TRISA ينملء ال جل (14ج
RB0RA0

TRIS A TRIS B

1 0 0 0 1

RA4

0 1 1 1 1 1 1 1

RB7

 

2 
x 

0,25 0,5 

 ( كتابة التعليمات والتعلي ات لبرنامج تهي ة المداخل والمخارج:15ج
 
 
 
 
 
 

 

 ت بل كل التعليمات والتعلي ات التي لها ن س المعن . 

 BSF   STATUS,5 ;1البنك سجل الحالة للذهاب الى من  5في البيت  1نض  

 MOVLW   0X11 العمل ; في سجل  (11)16نض  القيمة 

 TRISA; MOVWF TRISAالسجل نض  محتوى سجل العمل في 

 MOVLW   0X7F ;العمل في سجل ( F7)16نض  القيمة 

 TRISB; MOVWF TRISBالسجل نض  محتوى سجل العمل في 

 BCF STATUS,5 ;3البنك  الى لرجو الحالة لمن سجل  5في البيت  1نض  

 DEBUT   ; GOTO DEBUTاذهب إلى  

 كل فراغ
0,20 

x 
5 
 

1,0 

 :9Dو 8Dودور الثنا يتين  F الطابق ا م( 61ج
  (Push-Pull ،جذب-دف تركيب ) B مضخم استطاعة صنف :هو F الطابق اسم
 إزالة تشوه توتر التقاط   :هو 9Dو 8Dالثنائيات  دور

 .و تصحي  إشارة الخروجت بل الإجابات: إزالة تشوه توتر الخروج أ

2 
x 

0,25 0,5 

 : 2NIالا مي  ي الثانوي  التيارح ا  ( 17ج
SN = U2N × I2N ⟹ 𝐈𝟐𝐍 =

SN

U2N
=

630

24
= 26,25 A 

2 
x 

0,25 0,5 

 :SRللثانوي  المرجعة يمة الم اومة   اح ( 18ج
       P1CC = PT − P10 = 80,9 − 25,5 = 55,4W 

𝐑𝐒 =
P1CC

I2CC
2 =

55,4

26,252
= 0,08 

 

2 
x 

0,25 0,5 
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 :2Pالا تطاعة ال عالة  ح ا  (19ج
𝐏𝟐 = U2 × I2N × cosφ2 = 24 × 26,25 × 0,6 = 378W 

𝐏𝟐 = SN × cos2 = 630 × 0,6 = 378W تقبل الإجابة:                  

2 
x 

0,25 0,5 

 : المردود ح ا  ( 23ج

 =
P2

P2 + PT
=

378

378 + 80,9
=

378

458,8
= 0,82 = 82% 

2 
x 
 

0,25 
0,5  

 :والانزلا  ح ا   رعة تزامن المحرك (21ج
  sn حساب سرعة التزامن 

𝐧𝐬 =
60 × f

p
=

60 × 50

2
= 1500 tr/mn 

 gب الانزلاق احس

 

𝐠 =
ns − 𝑛

ns
=

1500 − 1450

1500
= 0,0333 = 3,33% 

2 
x 

0,25 
 
2 
x 

0,25 

1,0 

 : Paالا تطاعة الممتصة ( ح ا  22ج

𝛈 =
Pu

Pa
=> Pa =

Pu

η
=

2200

0,832
= 2644,23W 

 
2 
x 

0,25 
0,5 

  :من طر  المحرك التيار الممتص ( ح ا 23ج
𝐏 = √3 × U × I × cos φ ⇒ I =

Pa

√3 × U × cos φ
 

𝐈 =
2644,23

√3 × 380 × 0,85
= 4,72A 

 

2 
x 

0,25 0,5 

 : 1Mللمحرك ة( اختيار عناصر خط التغ ية المنا ب24ج

مجال ضبط المرحل الملامس الكهربا ي
الحراري  المرحل الحراري   مرجع  المنصهرة الموا  ة 

للمرحل المختار 

LC1-D093 LR1-D09310A65 aM -   8  4 - 6

 مرجع المحرك

FLS 100LK
 

 

 كل مرج 
0,2 
x 
5 

1,0 
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