
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

 الديوان الوطني للامتحا�ت والمسابقات
 التعليم الثانوي  بكالور� امتحان

 الشعبة: تقني ر�ضي
 اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية)                                                         

 7من  1صفحة 

 د 30و سا 04المدة: 

 2026الدورة: 

 

 :الآتیین الموضوعین أحد ختاری أن المترشح على 
 لالأوّ  الموضوع

 )7من  3إلى الصفحة  7من  1) صفحات (من الصفحة 03�حتوي الموضوع على (
 

 نقطة) 12الم�كان�ك المط�قة: (
 نقاط) 05ال�س�طة (ل: التّحر�ضات النّشاط الأوّ 

 ):1حسب الشّكل ( یتكون من ثلاث أجزاء أسطوان�ةخاضع لمجموعة من القوى، قضیب 
 .mm 1D 40 =  يـه العرضـ): من الفولاذ قطر مقطع1الجزء ( -
 .mm 2D 16 =  يـه العرضـ): من الفولاذ قطر مقطع2الجزء ( -
 .mm 3D 30 =): من النحاس قطر مقطعه العرضي 3الجزء ( -

 معامل المرونة الطولي:ُ�عطى 
 .2daN/cm 6= 2.1 × 10 aE ولاذ:ــالف -
 .2daN/cm 6= 1.26 × 10 cuE النحاس: -

 تنطبق على المحور المركزي للقضیب. 3Fو 2Fلة القوتین محصّ ملاحظة: 
 
 
 

 
 

 العمل المطلوب: 
 ) في كل جزء من القضیب. Nاحسب الجهد النّاظمي ( )1
 ) في كل جزء من القضیب. σجهاد النّاظمي (احسب الإ )2
 ) للقضیب.ΔLي (احسب التّشوه المُطلق الكلّ  )3
 جهاد النّاظمي على طول القضیب.رات الإارسم مخطط تغیّ  )4

L3 = 300 mm L2 = 200 mm L1 = 400 mm 

F4 = 10 kN 

F2 = 25 kN 

F3 = 25 kN 

F1 = 60 kN 
 1  2  3 

)1الشكل (  
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 نقاط) 07الانحناء المستوي ال�س�ط ( :الثّانيشاط النّ 
مسند  )B(مسند مزدوج و )A( :، ترتكز على مسندین)2لة حسب الشّكل(مُحمّ  IPEرافدة معدن�ة من نوع 

 .�س�ط
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 العمل المطلوب:

 .Bو Aاحسب ردود الأفعال عند المسندین  )1
 .على طول الرّافدة  x fM)( عزم الانحناءو x)T ( اكتب معادلات الجهد القاطع )2
 .على طول الرّافدة x fM)( زم الانحناءلعو x)T(لجهد القاطع المنحنیین الب�انیین ل ارسم )3
 .f maxMاستنتج ق�مة عزم الانحناء الأعظمي  )4
 الآمن والاقتصادي علمًا أنّ:  IPEحدّد من الجدول المرفق المجنب  )5

 kN.m fmaxM 84.01 =عزم الانحناء الأعظمي:  -
 جهاد النّاظمي المسموح �ه: الإ -

 الجدول المرفق: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 التعیین
 )'xxبالنسبة لـــ ( المقطع الأبعاد

h 
(mm) 

b 
(mm) 

a 
(mm) 

e 
(mm) 

S 
(cm2) 

I/xx’ 
(cm4) 

W/xx’ 
(cm3) 

IPE 220 220 110 5,9 9,2 33,4 2772 252 

IPE 240 240 120 6,2 9,8 39,12 3892 324,3 

IPE 270 270 135 6,6 10,2 45,94 5790 428,9 

IPE 300 300 150 7,1 10,7 53,81 8356 557,1 

IPE 330 330 160 7,5 11,5 62,61 11770 713,1 

IPE 360 360 170 8 12,7 72,73 16270 903,6 

IPE 400 400 180 8,6 13,5 84,46 23130 1156 

 )2الشكل(

A

F1 =16kN
F2 =20kN

B

q2 =12kN/m

q1 =24kN/m

1.00 1.002.00

 IPEالمقطع العرضي لمجنب 

a

e

X X’

b

h

21600daN / cmσ =
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 ط)انق 08: (البناء
 نقاط) 05(بوغراف�ا طّ عموم�ات حول الشاط الأول: النّ 

 )ABCFتقس�مها إلى قطعتین (اُقترح  )،3حة في الشّكل (مُوضّ  )ABCDEقطعة أرض صناع�ة (
ل على النتائج المدونة فقام الطبوغرافي �مجموعة من الق�اسات وتحصّ  .نجاز مصنعینمن أجل إ )EFCD(و

 في الجداول المرفقة:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :العمل المطلوب
 .A= X FX: علمًا أنّ  m FCDES 35000 =2حتى تكون المساحة  Fالنقطة  ترتیب )FY(احسب  )1
 إذا علمت أنّ:، AFGالسمت الإحداثي واستنتج  AFL احسب الطول )2

 F := 290 m FYترتیب النقطة  -
 .�استعمال الإحداث�ات القطب�ة ABCFSاحسب المساحة  )3
 �استعمال الإحداث�ات القائمة. ABCDESاحسب المساحة  )4

 

 نقاط) 03( : الجسورالثّاني شاطالنّ 
 نصف مقطع عرضي لسطح جسر. )4ُ�مثّل الشّكل (

 
 
 
 
 
 
 
 

 :العمل المطلوب
 صنّف الجسر من حیث الشّكل. )1
 .7إلى  1العناصر المرقمة من  سمِّ  )2
                                          .            7و 3حدّد دور كل من العنصر�ن:  )3

 المسافات الأفق�ة
 

Y (m) X (m) النقاط 
= 186.815 m ABL 450 300 A 
= 291.55 m ACL 500 480 B 

  

300 550 C ةالاحداث� وتالسم 
 = 82.75 gr ABG 100 450 D 

= 134.40 gr ACG 150 300 E 

 )3(الشكل 

A

B

C

D
E

F

Y

 )4(الشكل 

 

  

 

 

 
 

1 
2 

3 

4 5 

6 

7 

 الأوّلانتهى الموضوع 
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 انيالثّ  الموضوع
 )7من  7إلى الصفحة  7من  4) صفحات (من الصفحة 04�حتوي الموضوع على (

 

 نقطة) 12مط�قة: (الم�كان�ك ال
 )طانق 07( الأنظمة المثلث�ةل: شاط الأوّ النّ 

على  رتكز�و ) 1(     )، مُحمَّل حسب الشّكل ( مزدوجةد سكونً�ا یتكون من مُجن�ات زاو�ة مُحدّ نظام مثلثي 
 مسند �س�ط. )B(و مسند مزدوج )A( :مسندین

 
 �عطى:

 
 
 
 
 
 
 
 

 العمل المطلوب: 
 . Bو Aالمسندین  عندحسب ردود الأفعال ا )1
 امُبیّنً طر�قة عزل العقد � BH ،BG ،HF ،HG ،AD ،AC لقض�انفي ااخل�ة حسب الجهود الدّ ا )2

 ن النتائج في جدول.�دو ت معطب�عتها 
 الآمن والاقتصادي إذا علمت أنّ:حدّد من الجدول المُرفق مُجنب الزاو�ة  )3

 kN maxN 126.50 = خاضع لجهد ناظمي أعظمي: ADالقضیب  -
 جهاد النّاظمي المسموح �ه: الإ -

 MPa5 E = 2.1×10معامل المرونة الطولي: علمًا أنّ  AD) للقضیب ΔLاحسب التشوه المطلق ( )4

 الجدول المرفق: 
 
 
 
 

 )'xx( بالنسبة لـ المقطع الأبعاد التعیین

L a 
 (mm) 

e 
 (mm) 

S  
(cm2) 

I/xx '  
(cm4) 

W/xx '  
(cm3) 

35×35×3.5 35 3.5 2,39 2,66 1,06 
40×40×4 40 4 3,08 4,47 1,55 

45×45×4,5 45 4,5 3,9 7,15 2,2 
50×50×5 50 5 4,8 10,96 3,05 
60×60×6 60 6 6,91 22,79 5,29 

 )1(الشكل 

α β 
A 

C 

D 

E 

F 

G 

H 
B 

F2= 30 kN 

F3= 20 kN 

F1= 20 kN 

F4 = 15 kN 

α 

1.
00

 
1.

00
 

1.
00

 
1.

00
 

3.00 3.00 3.00 3.00 

 المقطع العرضي لمجنب الزاو�ة

cosα = 0.9487

sinα = 0.3162

cosβ = 0.8321

sinβ = 0.5547








21600daN / cmσ =
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 نقاط) 05حة (شاط الثّاني: الخرسانة المسلّ النّ 
 .مركز�ةقوة شد ل خاضع، cm (30×40)2 اد من الخرسانة المسلحة ذو مقطع مستطیلشدّ 

 :المعط�ات
 G = 0.2 MN ; Q = 0.1 MNالحمولات المط�قة:  -
  ;                             :  HA الفولاذ من نوع -
  مقاومة الخرسانة للانضغاط: -
 .اضارة جدً  :حالة التشققات -

 

 العمل المطلوب:
 مقطع التسل�ح الطولي للشدّاد. حدّد )1
 تحقّق من شرط عدم الهشاشة. )2
 )c = 5 cmاقترح رسمًا لتسل�ح مقطع الشدّاد. (تُعطى مسافة التغلیف:  )3
 

 العلاقات الضرور�ة للحساب: -

 
 

 
 
 
 
 
 

 سل�ح:جدول التّ  -
 

 لعدد من القض�ان) cm²( مقاطع التسل�ح بــ
        عدد القض�ان       
 mm(    2 3 4 5 6 7 8 9 10( القطر

10 1.57 2.36 3.14 3.93 4.71 5.50 6.28 7.07 7.85 
12 2.26 3.39 4.52 5.65 6.79 7.92 9.05 10.18 11.31 
14 3.08 4.62 6.16 7.70 9.24 10.78 12.32 13.85 15.39 
16 4.02 6.03 8.04 10.05 12.06 14.07 16.08 18.10 20.11 
20 6.28 9.42 12.57 15.71 18.85 21.99 25.13 28.27 31.42 

 

28f = 30MPac

f = 400MPaes1.6 ; 1.15η= γ =

( )

ser s e t28 st e t28

ser e
ser u ser u su

st s

st e t28 t28 c28 u

2 N = G + Q   ;   A ×f B×f   ;   σ = min f ; 110 η×f
3

N f
A =    ;   A max A ; A    ;  N = 1.35G + 1.5Q ;  f =    

σ γ
N1σ = min f ; 90 η×f     ;  f = 0.6+(0.06×f ) ;    A = 

2

 ≥  
 

=

 
 
 

u

suf
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 نقاط) 08( لبناء:ا
 نقاط) 03(نشأ العلوي المُ ل: شاط الأوّ النّ 
 تُعتبر الأرض�ات عنصرًا هامًا في منشآت البناء. 

 

 العمل المطلوب:
 حدّد دور الأرض�ات. )1

 المصبو�ة.صَنّف الأرض�ات  )2
 

 نقاط) 05(النّشاط الثّاني: الطرق 
 .)7من  7الوث�قة المرفقة (صفحة  حسب 3Pجزء من مشروع طر�ق مُمثّل �مظهره الطولي و�أحد مظاهره العرض�ة 

 

 

 ) ُ�طلب ما یلي:7من  7على الوث�قة المرفقة (صفحة العمل المطلوب: 
 أتمم المظهر الطولي. )1
 .P3 أتمم ملء جدول المظهر العرضي )2

 

 ) تُسلَّم مع أوراق الإجا�ة.7من  7الوث�قة المرفقة (صفحة  ملاحظة:
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 تُسلَّم مع أوراق الإجا�ةالوث�قة المرفقة: 

المظاهر أرقام

الطب�ع�ة التر�ة خط مناسیب

المشروع خط مناسیب

الجزئ�ة المسافات

المتراكمة المسافات

والمنعرجات التراصفات

المشروع خط میول

30.00 30.00 .................. 20.00

93
.0

0

...
...

...
..

92
.2

5

91
.5

0

93
.5

0

93
.0

0

92
.2

5

91
.0

0

92
.5

0

0.
00

30
.0

0

60
.0

0

المظھر الطولي

L = 60 m
α =28°
R =81.89 m

..........

PF

...
...

...
..

...
...

...
..

...
...

...
..

........
+ 90.00 

1/100

1/1000

L = 20 m

L = ….

L =…..

1 2 3 4 5

...........

مناسیب خط التر�ة الطب�ع�ة

مناسیب خط المشروع

المسافات الجزئ�ة

المسافات المتراكمة

5.00 5.00 1.50

92
.2

5

92
.2

5

92
.2

5

92
.2

5

5.
00

0.
00 5.
00

6.
50

P3 المظھر العرضي 
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