
 2018البكالوريا دورة: شهادة لموضوع امتحان  الإجابة النموذجية
 د30و  سا 4المدة:       هندسة مدنية     -تقني رياضي الشعبة:     تكنولوجيا هندسة مدنية     اختبار مادة: 

 

 6 من 1 صفحة

 عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموع مجزأة
 نقطة( 12) :المطبّقة الميكانيك

 نقاط( 5) :لشاط الأوّ النّ    
 :القضيباظمي في مختلف مقاطع تحديد قيمة الجهد النّ  -1

0:لالأوّ المقطع - 1000x mm  
 

  / 10 25xF N kN   
       

1000:انيالثّ المقطع - 1500x mm  
  / 20 5xF N kN    

 
 

 
1000:الثالمقطع الثّ - 0mm x  
 

/ 30 15xF N kN   
 

 في كل حالة 0.25على N و تنقّط قيمة 0.25سم على ملاحظة: ينقط الرّ 
  

 : اظمي في مختلف مقاطع القضيبإيجاد قيمة الإجهاد النّ 
0 :لالأوّ طع المق 1000x mm                                                                                   
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 2018البكالوريا دورة: شهادة لموضوع امتحان  الإجابة النموذجية
 د30و  سا 4المدة:       هندسة مدنية     -تقني رياضي الشعبة:     تكنولوجيا هندسة مدنية     اختبار مادة: 

 

 6 من 2 صفحة

 :مخطط الإجهاد الناظمي على طول القضيب -2

 
 :للقضيبي شوه الكلّ حساب التّ  -3
0:لالأوّ المقطع -  1000x mm   

3 3

1 1

1 5
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0.625
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N L
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  
   
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1000:انيالثّ المقطع -         1500x mm  
3 2

2 2
2 5

5 10 10 5
0.063
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N L
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    
    
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1000:الثالمقطع الثّ -         0mm x  

3 3

3 3

3 5

15 10 10
0.375

2 10 200

N L
L mm

E S

  
   

  
 

1 2 3 0.937L L L L mm                  
)استطالة(.دــمدّ ت ـ شوه ومنه طبيعة الت       0.95 0L mm  f  

 
 
 
 نقاط( 07:) انيالثّ شاط نّ ال

 :م ردود الأفعالحساب قيّ  -1   
25BV kN  ,    25AV kN    ,    0AH  
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 2018البكالوريا دورة: شهادة لموضوع امتحان  الإجابة النموذجية
 د30و  سا 4المدة:       هندسة مدنية     -تقني رياضي الشعبة:     تكنولوجيا هندسة مدنية     اختبار مادة: 

 

 6 من 3 صفحة

  fM و عزم الانحناء Tكتابة معادلات الجهد القاطع -2
0: لالمقطع الأوّ  -   1.00x   

   
    

 

 

13 25
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1 12

T x x kN
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 

 

1.00: انيالمقطع الثّ  - 2.00x   
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2.00:  الثالمقطع الثّ - 3.00x   
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 2018البكالوريا دورة: شهادة لموضوع امتحان  الإجابة النموذجية
 د30و  سا 4المدة:       هندسة مدنية     -تقني رياضي الشعبة:     تكنولوجيا هندسة مدنية     اختبار مادة: 

 

 6 من 4 صفحة

3.00:  ابعالمقطع الرّ  - 4.00x   
   

    

 

 

13 27
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    
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 fM الانحناءو عزم yTرسم منحنيات الجهد القاطع  -3

Q=13kN/m Q=13kN/m

q=8kN/m

P=8kN
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 كالتالي:  4-4يمكن كتابة معادلات المقطع  ملاحظة:

     2

1 0

( ) 13 25 ; ( ) 6.5 25 .

m x

T x x kN M x x x kN m

 

    
  



 2018البكالوريا دورة: شهادة لموضوع امتحان  الإجابة النموذجية
 د30و  سا 4المدة:       هندسة مدنية     -تقني رياضي الشعبة:     تكنولوجيا هندسة مدنية     اختبار مادة: 

 

 6 من 5 صفحة

 aالبعد تحديد قيمة - 4 

   
max

max max

maxmax max

'max

'

f

f

x x

x x

M y
M y

I
I

 

 



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   
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

 

max max
3
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4

10 120
0.99

20336 20336
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f fM a M
a cm

a

 


 
    
  
 
 

 

10a               :نأخذومنه  mm 
 

 )نقاط08   (:البناء
 نقاط( 06) :لالأوّ شاط النّ  

  Dقطة النّ  تإحداثياإيجاد  -1
Sin 25.61 Sin 44.44 16.46DC DC DCX L G gr m      

96.82 16.46 80.36D C DCX X X m    

 Cos 25.61 Cos44.44 19.62DC DC DCY L G gr m      
75.73 19.62 56.11D C DCY Y Y m     

 ABCDEحساب مساحة القطعة الأرضية  -2
         

1

2
ABCDE A E B B A C C B D D C E E D AS X Y Y X Y Y X Y Y X Y Y X Y Y           

         

2

1
41.87 49.93 100.24 91.86 90.11 75.73 96.82 100.24 56.11 80.36 75.73 49.93 50.01 56.11 90.11

2

1930

ABCDE

ABCDE

S

S m

           



  D'BCDحساب مساحة القطعة الأرضية - 3 
   ' ' ' ' ' ' ' ' '

1
sin sin

2
D BCD D B D C D C D B D C D D D D D CS L L G G L L G G           

' ' 24.56D C C DX X X m    
' ' 20.54D C C DY Y Y m      

tan 1.19 55.66
X

g g gr
Y


   


  

'

0
200 144.34

0
D C

X
G g gr

Y

 
   

 

f

p
  

2 2

' 32D CL X Y m      
   '

1
20 32 sin 144.34 87.27 32 41 sin 187.33 144.34 660

2
D BCDS m            
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 2018البكالوريا دورة: شهادة لموضوع امتحان  الإجابة النموذجية
 د30و  سا 4المدة:       هندسة مدنية     -تقني رياضي الشعبة:     تكنولوجيا هندسة مدنية     اختبار مادة: 

 

 6 من 6 صفحة

 
 

 استنتاج:
' '

2

'

1930

 

660

1270

AD DE ABCDE D BCD

AD DE

S S S

S m

   


 

 نقاط( 02) :انيالثّ شاط النّ 
 :ة البناءادّ أنواع الجدران حسب تصنيفها من حيث م -1

جدران طوب الاسمنت، جدران من  الحجارة، جدران من ،)الآجور(الأجرجدران من 
 الخرسانة المسلحة... من

 خذ                   ؤ ح أربعة منها )جميع الإجابات الصحيحة ت  أن يذكر المترشّ  يكفي ملاحظة:
             (.بعين الاعتبار  

 :وليخصائص المظهر الطّ  -2
 بيعي.لتوافق تضاريس الميدان الط   الاستجابة 
  الأمطار.الاستجابة لضرورة سيلان مياه 
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 د30سا و 04الشعبة: تقني رياضي المدة:  التكنولوجيا )هندسة مدنية(اختبار مادة:  2018: دورة: جوان  البكالوريا لموضوع امتحان بة النموذجيةالإجا
 

 

 5من  1فحة ص

 عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموع مجزأة
 
 ة:قطب  مالميكانيك ال

 ل: شاط الأو  الن  
 

 دود الأفعال:حساب ر  -1
 
 

0 0BFx H     
 0 6A BFy V V q F F       

65
2

Fy
VA VB KN  

        )من حيث الابعاد والتحميل( الرافدة متناظرة 
 Mf    الانحناءوعزم  Tكتابة معادلات الجهد القاطع   -2

  x ≥0 ≤ 1          1-1المقطع 
                   معادلات الجهد القاطع:

 
  ( ) 20 5

(0) 5

(1) 25

T x x kN

T KN

T KN

  

 

 

  

:الانحناءمعادلات عزم   
   ( ) 10 ² 5 .M x x x kN m     
  (0) 0

(1) 15 .

M

M KN m



 
  

  x ≥1 ≤ 5          2-2المقطع 
                               اطع:معادلات الجهد الق

    

  ( ) 20 60

(1) 40

(5) 40

( ) 0 20 60 0

3

T x x kN

T KN

T KN

T x x

x m

  



 

    


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 د30سا و 04الشعبة: تقني رياضي المدة:  التكنولوجيا )هندسة مدنية(اختبار مادة:  2018: دورة: جوان  البكالوريا لموضوع امتحان بة النموذجيةالإجا
 

 

 5من  2فحة ص

F=5KN

q=20KN/m 

A B

1m 4 m  1m

5

25

40

-40

-5

-15 -15

+25

3m

-25

00

T

00

M

F=5KN

 معادلات عزم الانحناء:
  ( ) 10 ² 60 65 .M x x x kN m      

  
max

(1) 15 .

(5) 15 .

(3) 25 .

M KN m

M KN m

M m KN m

 

 

 

   

1من اليمين           3-3المقطع  0x  
 معادلات الجهد القاطع:

  
  ( ) 20 5

(0) 5

(1) 25

T x x kN

T KN

T KN

 





 

   معادلات عزم الانحناء:
  ( ) 10 ² 5x .

M(0) 0

M(1) 15KN.m

M x x kN m  



 

 

            
 
 
 
 
 
 

 رسم منحنيات الجهد القاطع
 :الانحناءوعزم 

 
 
 

 اظمي الأعظمي والإجهاد المماسي الأعظمي:لإجهاد الن  حساب ا -3 
max max

max max

max

6

²

83.33 / ²

Mf Mf

Wxx bh

daN cm

 



  



  

max
max

max

3

2

10 / ²

T

S

daN cm







 
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0.5 
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0.5 
 
 

0.5 
 

0.25 
 

 

 
 
 
 

1.5 
 
 
 
 
 

1.0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.0 
 
 
 
 
0.75 

06.00 
 

x

TMf

F=5KN

q=20KN/m 

  ملاحظة :
  3-3كتابة معادلات المقطع   يمكن
 x ≥5 ≤ 6 من اليمين  لي:كالتا  

T(x) =20(6-x)+5 
T(5)=25KN ;   T(6)=5KN 
M (x)=-10(6-x)2-5(6-x) 
M (5)=-15KN.m ;M (6)=0 



 د30سا و 04الشعبة: تقني رياضي المدة:  التكنولوجيا )هندسة مدنية(اختبار مادة:  2018: دورة: جوان  البكالوريا لموضوع امتحان بة النموذجيةالإجا
 

 

 5من  3فحة ص

NAB

NAC

VA


A

NCD

NCA NCB

F2=20KN

F1=15KN

C

NDC NDE
D

NDB

 اني:شاط الث  الن   
 د سكونيا:ظام محد  التأكد أن الن   -1
 د سكونياظام محد  الن    2 2 5 7 3n b     

 حساب ردود الأفعال: -2
     

   
/

/

0 15

0 6 9 3 3 2 2 1

60

0 6 2 1 3 2 3 3

10

B

A B

B

B A

A

Fx H KN

M V F F F

V KN

M V F F F

V KN

   

    



     

 







  

 حليلية:ريقة الت  اخلية للقضبان باستعمال الط  حساب الجهود الد   -3
 :Aعزل العقدة 

0 sin 0

18.05

0 cos 0

15.01

A AC

AC

AB AC

AB

Fy V N

N KN

Fx N N

N KN





   



   

 



  

   
 :Cعزل العقدة 

0 2 sin sin 0

54.15

0 1 cos cos 0

45.05

CB CA

CB

CD CB CA

CD

Fy F N N

N KN

Fx N F N N

N KN

 

 

     

 

     





 

 
  :Dعزل العقدة      

0 0

0 0

45.05

DB

DC DE

DC DE

Fy N

Fx N N

N N KN

  

    

 



 

 
 

 :Eعزل العقدة 
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 د30سا و 04الشعبة: تقني رياضي المدة:  التكنولوجيا )هندسة مدنية(اختبار مادة:  2018: دورة: جوان  البكالوريا لموضوع امتحان بة النموذجيةالإجا
 

 

 5من  4فحة ص

NED

F3=30KN

E



NEB

 
 

     
0 3 sin 0

54.15

EB

EB

Fy F N

N KN

    

 


 

 
 تائج في جدول:تدوين الن  

 طبيعته (KN)  شدته  القضيب
AB 15.01 انضغاط 
AC 18.05 شد 
CD 45.05 شد 
CB 54.15 انضغاط 
DE 45.05 شد 
DB 0 تركيبي 
EB 54.15 انضغاط 

 :BCحساب مساحة مقطع القضيب  -4

max

3.38 ²

BCN

S

S cm

    
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 البنــــــاء: 
لشاط الن     :الأو 

   :   GACحساب السمت الإحداثي -1
 انيبع الث  يقع في الر   AC الاتجاه

 αاوية استنتاج الز  
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 :ACحساب الطول -2
(600)² ( 300)²

670.82

AC

AC

L

L m

  


  

 
 
0.5 

 
 
 
 
 

0.75 
 

 
 
 
 
 

0.25 
 

0.5 
 
 
 
 
 

0.25 
0.25 

 

0.5 
0.5 
0.5 

 
 
0.5 

 
 

0.5 
 
 
 
 
 

0.75 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.75 
 
06.00 
 
 
 
 
 
 
 

2.0 
 
 

0.5 



 د30سا و 04الشعبة: تقني رياضي المدة:  التكنولوجيا )هندسة مدنية(اختبار مادة:  2018: دورة: جوان  البكالوريا لموضوع امتحان بة النموذجيةالإجا
 

 

 5من  5فحة ص

 :S1حساب المساحة -3

1

1

1
sin

2

75007.67 ²

AB ACS L L

S m

 


 

 ؟كافية S2المساحة هل -4
2

2

1

59992.33 ²

S S S

S m

 

 

2 أن   بما 2

2 59992.33 50000S m m f   فإن  المساحة كافية لإنجاز الورشة
 .ناعيةالص  

 :ث انيشاط الالن  
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